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IHosicHUTE/ILHAA 3aNHCKA.

Xumusi — ofHa U3 (PyHIAMEHTAJIbHBIX HAyK, PACKPBIBAIOIINX OOBEKTUBHYIO KAPTHHY Pa3BUTHS
MaTE€PUANbHOTO MHpa, COCTAaBJIIeT HEOTHEMIIMMYIO YacThb OOlIedesnoBe4ecKkoil KynbTypsl. IlosTtomy
OCHOBOIIOJIATAIOIAsl 337ada y4eOHOro MpeAMeTa XHMHUU OCHOBHOH M CpedHed INKOJIBI COCTOUT B
BOOPYKEHUHM VYYAIUXCS CHCTEMOM 3HAHMM O BaKHEHINIMX 3aKOHOMEPHOCTSAX XHMHYECKOH HayKH, €€
METOIax MCCIICAOBAHUS U HCIOJb30BAHUS AOCTIDKEHHI B NMPOrPECCHBHOM Pa3BUTHH OOIIECTBA.

Hmess B BHAy, 4YTO pa3BUTHE COBPEMEHHOW XWMUU HANpPaBJIEHO Ha YrIyOJNEHHOE W3YyYEeHUE
3aKOHOMEPHOCTH CTPOEHHs] BEIIeCTB M WX NpPEBpalleHHi, 4TO oOecnedynBaeT CO3JaHUE KAaYeCTBEHHO
HOBBIX MAaTEpUAJIOB U MPOLIECCOB, H3yYEHHE XUMHHU B LIKOJIE LENEeCOOOpPa3HO COCPENOTOYUTH BOKPYT
TaKuX OCHOBOIOJIATAIOUIUX CHUCTEM HAYKH, KAKUMH SIBJISTIOTCS:

1. BakHeiimiue npeacTaBJIEHHsSI 0 COCTaBe U CTPOEHHH BellecTB (NpeAMETHbIH aCHeKT);
2. BaxHelimiue 3aKOHOMEPHOCTH OCYLIECTBJEHHSI XMMHMYECKHX MNpoleccoB (mpoueccyaabHbIil
ACMEKT).

N3yyeHne XuMuUU Ha CTYIIEHW OCHOBHOTO OOINEro oOpa3OBaHMs HAMPABJICHO HA JOCTHKEHHE CIISTYFOIINX
Lesnen:
- OCBOEHHE BAXHEHIIWX 3HAHWH 06 OCHOBHBIX TIIOHATHAX W 3aKOHAX XUMMHH, XUMHUYECKOU
CUMBOIJTHKE,
- OBJIaICHUE YMCHUAMU Ha6J'II-OI[aTb XUMHUHYCCKUE SABJICHHA, IPOBOAUTH XUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT,
NPOM3BOUTE pPAacyeThl HA OCHOBE XMMHUYECKHX (POPMYJ BEIIECTB M YPABHEHHH XHUMHUYECKUX
peaxkumii,
- pa3BUTHE TMO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U HHTEJUICKTYAIbHBIX CIOCOOHOCTEH B Tmpolecce
MPOBCACHUA XUMHUYCCKOI'O OKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOATEJIBHOI'O HpI/IO6peTeHI/I$[ 3HAHUI B
COOTBETCTBHHU C BOSHUKAIOIIUMHA JKU3HCHHBIMHA HOTpe6HOCT$[MI/I;
- BOCIIMTAHUEC OTHOLICHHUA K XUMHUHU KaK K OJHOMY U3 q)YHI[aMeHTaJ'IbeIX KOMIIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOIIEeYeIOBEYECKON KyJIbTYPHI,
- MNPUMCHCHHE TMOJIYYCHHBIX 3HAHUH U YMeHI/Iﬁ JJIA 6630HaCHOFO HUCIIOJIb30BAHUA BE€LICCTB H
MaTCpHaJIOB B 6bITy, CeIbCKOM XO3SMCTBE W Ha MNPOU3BOACTBE, PCLICHUSA NPAKTHYCCKHUX 3aaa4 B
HOBCGHHGBHOP'I JKU3HHU, NOPEAyNnpeKACHUA ﬂBHeHHfI, HAaHOCAIIUX BpEA 3H0POBbBIHO UYCJIOBCKA U
OKpY’Karollen cpene.

OcHoBHoOe cogepkaHue
(o0s13aTeNPHBI MUHUMYM COJIEPIKAHMS)

MeTonbl NO3HAHUS BELECTB U XUMHUYECKUX SABJIEHUN

XUMHsL KaK 4acTb €CTECTBO3HaHHs. XHUMHsS - Hayka O BeLIeCTBaxX, MX CTPOEHUH, CBOHCTBaxX u
IIpeBpaLIeHUSX.

Habmonenue, omnwmcanue, wusMmepenune, skcnepument, MOJEJIMPOBAHUE. IIOHATHUE O
XUMHNYECKOM AHAJIM3E U CUHTES3E.

DKCnepUMEeHTaIbHOE N3yUeHNe XUMUIECKUX CBOMCTB HEOPraHMUECKUX U OPraHUYeCKUX BELIECTB.

IIpoBenenne pacueToB Ha OCHOBE (HOPMYJ M YpaBHEHMH peakuwii: 1) MaccOBOH HOJIM XUMHYECKOTO
3JIEMEHTa B BEINECTBE; 2) MaCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOTO BEIECTBA B PACTBOPE; 3) KOJMUYECTBA BEIECTBA,
Macchl WM 00beMa M0 KOJMYECTBY BELIECTBA, MACCe WM OOBEMY OJHOTO M3 PEAareHTOB WM MPOAYKTOB
peaxkuu.

Bemectso

Atompl U Mozekynbl. Xumuudeckuil sneMeHT. SA3bIK XMMWM. 3Haku XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
XUMHYeCKHe (POPMYJIIbl. 3aKOH IMMOCTOSTHCTBA COCTABA.

OtHocurenbHble aToMHass U MosekyssipHas Maccbl. ATOMHASA EJIMHULIA MACCBHI. Konuuectso
BelIeCTBa, MOJIb. MoJisipHasi Macca. MoJsipHBIH 00BEM.

YucTele BemecTBa M cMecH Berects. Ilpuponssie cmecn: BO3JIYX, ITPUPO/HBIN I'A3, HE®Th,
ITPUPOIHBIE BO/JBI.



KauectBeHHbIN U KONMMUYECTBEHHBIN cocTaB BewlecTBa. [IpocTeie u cnokHbie BemmecTBa. OCHOBHBIC
KJIaCChl HEOPraHUUYECKUX BEIECTB.

Ilepuonuueckuii 3akoH u llepuonmnyeckas cucrema xumudeckux snemeHtoB .M. Menpeneesa.
I'pynnser 1 nepuoas! Ileproguyeckoi CUCTEMBL.

Crtpoenne atoma. Anpo (TPOTOHBI, HEUTPOHBI) U 3JEeKTPOHBL M30Tombl. CTpoeHHE 3IEKTPOHHBIX
obonodek aroMoB nepBbix 20 snemenToB [lepuoanueckoii cucremsr [ M. Menneneesa.

Ctpoenne Monekysn. XuUMHYECKas CBsI3b. THUMBl XMMHUYECKHX CBS3EH: KOBaJIEeHTHas (MOJAPHAs |
HETIOJIsIpHAst), HOHHAsI, MeTajutndeckast. [IoHsATHe O BAJIEHTHOCTH U CTENEHH OKUCIICHHS.

Bemectsa B TBepaoMm, XKuakoMm H razoobpasHom coctosiHuu. Kpucrammmueckue 1 AMOP®HBIE
Bemecrsa. TUITbl KPUCTAJJIMYECKMX PEHIETOK (ATOMHASA, MOJIEKYJIAPHAA, MOHHAA U
METAJIJIMYECKAX).

XuMuueckas peakuus

Xumudeckasi peakuusi. Y CJIOBHS U MPU3HAKK XUMUYECKUX peakuuil. CoXpaHEHUE MacChl BEIIECTB NPH
XUMUYECKUX PEAKLIMSIX.

Knaccudpukanus XUMUYECKUX pPEaKIHid MO Pa3jMYHBIM MPU3HAKAM. YHCIY U COCTaBY MCXOIHBIX U
MOJYYCHHBIX BEIIECTB;, U3MEHEHUIO CTEMECHEH OKUCIEHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, IOTJIOUIEHUIO HWJIH
Boienennto sHeprun. [IOHATHUE O CKOPOCTU XUMHNYECKUX PEAKHPIPI. KATAJIM3ATOPEI.

DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLMAINS BEIIECTB B BOIHBIX PACTBOPAX. DJIEKTPOJUTHI U HESJIEKTPOJUTHI.
Honbl. KaTHoHBI W aHMOHBI. DJNEKTPOJUTHYECKAs ANCCOLMAIMS KHUCJIOT, Imejouei u cojied. Peakiuu
HOHHOTO OOMeHa.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiii. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTE!ID.

DJieMeHTapHbIE OCHOBbI HEOPraHUUECKOH XUMUU

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB (METAJJIOB M HEMETAIIJIOB), OKCHIOB, OCHOBAHHIA, KHCIIOT, COJICH.
Bonopoa. Bonoponusie coennnenus Hemetamios. Kucinopon. Ozon. Bona.

I'anorensl. ['anoreHOBOAOPOAHBIE KUCIOTBI U UX COJIH.

Cepa. Okcunsl cepsl. Cepnas, CEPHUCTAA U CEPOBOJOPOJHA A kxucnoTel U UX COJIH.
AzoTr. Ammuak. Conu ammonust. Okcuzipl a3ota. A30THas KMCJIOTa U €€ COJIM.

®Dochop. Oxcun pocdopa. OprodochopHast KUCIOTA U €€ COTH.

Yraepon. Anmas, rpadut. YrapHbIii B yIIeKUCIBINA Ta3bl. YTONIbHAS KUCIOTA U €€ COJIH.
Kpemuunii. Oxcun kpemuust. Kpemuuesas kucnora. CUJIMKATDI.

IlenouHble U H1EIOYHO-3EMENbHbBIE METAJUIbI U UX COEANHEHMUSI.

Amomunnii. AM@OTEPHOCTD OKCUJA U THUAPOKCHUJIA.

Keneso. Oxcunpr, TUJIPOKCHUbI U COJIU xene3a.

HepBOHaLIaJ'IbeIe NpEeaACTABICHUA 00 OpraHUYCCKUX BEIICCTBAX

ITepBoHavyanbHBIE CBECHHS O CTPOSHUH OPTaHUYECKUX BELIECTB.

VriaeBomopoabl: METaH, 5TaH, STUJIEH.

CriupThl (METaHOJ, S3TAHOJ, TJIHMLEPUH) W KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHAs, CT€apHHOBAas) Kak
NPEACTABUTENN KUCIOPOICONEPIKAIINX OPraHUIECKIX COTUHEHHI.

buosnornueckn BayKHbIE BEIECTBA: JKUPBL, YIIIEBOABI, OSIKHU.

MMPEACTABJIEHUA O ITOJIMMEPAX HA ITPUMEPE ITOJIMDTUJIEHA.

3KCHepI/IMeHTaHbeIe OCHOBBI XMMHH

IIpaBuna pabotel B mkojpHOUM naboparopun. JlabopatopHasi mocyma m obopynosanue. IIpaBumia
0e301acHOCTH.

Paspenenue cmeceii. Ouncrka BemecTs. @UIbTPOBaHUE.

BssewmnBanue. [Ipurorosnenue pactsopos. [lonyuenue kpuctamios cosell. [IpoBenenne XuMuiecKkux
peakuuii B pacTBOpax.

HATPEBATEJILHBIE VCTPOMCTBA. ITPOBEJIEHUE XWMWUYECKHMX PEAKIIMU IIPU



HATPEBAHUUN.

Mertonbl aHanu3a BemecTs. KauecTBeHHbIE peakinu Ha ra3000pa3Hble BEIIECTBA U HOHBI B PacTBOpE.
Onpenenenue xapakrepa cpeabl. MuankaropeL

[Tonyuerne ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

XUMHS U KU3Hb

Yenosek B MHUpE BELECTB, MATEPUAJIOB U XUMHUYECKHUX PEAKLUHI.

XUMUA U 31J0POBBLE. JIEKAPCTBEHHBIE TIPETIAPATEI, ITPOBJIEMEBI, CBA3AHHBIE C UX
IMTPUMEHEHUWEM.

XUMUS U TIMIA. KAJJOPUMHOCTH XXUPOB, BEJIKOB U YIJIEBOJIOB. KOHCEPBAHTbI
IMMINEBBIX ITPOAYKTOB (IIOBAPEHHASA COJIb, YKCYCHAA KHUCJIOTA).

XUMHNYECKHME BEIIECTBA KAK CTPOUTEJIBHBIE U ITOJAEJIOYHBIE MATEPUAJIBI (MEJIL,
MPAMOP, U3BECTHAK, CTEKJIO, HEMEHT).

IIPUPOJIHBIE HMCTOYHWKHK VYIJIEBOJIOPOJIOB. HE®Th W IIPUPOJHBIA TA3, HX
ITPUMEHEHMUE.

XHUMHYECKOE 3arPsI3HEHNUE OKPYIKAIOIIEH Cpeabl U €ro NOCIEACTBHUS.

IIpoOnemMbr 6€30MacHOTO MCIMOJNB30BAHMS BEIECTB M XUMHUECKUX PEAKIHUH B TIOBCEAHEBHOM JKHU3HH.
TOKCHUYHLIE, T'OPIOYME M B3PbBIBOOITACHBLIE BEIIECTBA. BBITOBAA XHUMHNUYECKAA
I'PAMOTHOCTSD.

Cmpykmypa Kypca
B paboueli mporpaMMe MO XHMHHM HAIJIM OTPaKEHHE OCHOBHBIE CONEPKATEIbHBIE JIMHUU:
BEIIECTBO — 3HAHUS O COCTaBE M CTPOCHHUM BEIIECTB, UX BAXHEHINX (DU3NYECKHX M XUMHYECKUX
CBOWCTBAX, OHOJIOTHYECKOM NEeNCTBUU,
XHMHYECKAs] pPeakuusi — 3HaHus 00 YCJIOBUSIX, B KOTOPBIX MPOSIBIISIFOTCS XUMHYECKHE CBOHCTBA
BEIIECTB, criocobax yIPaBJICHUS XUMHUYECKUMHU MPOLIECCAMH,
NpUMEHeHHe BEIIeCTB — 3HAHUS W OMbBIT MPAKTUYECKOW AESTebHOCTH C BEIIeCTBAMHU, KOTOpPBIE
HauboJiee 4acTo ynoTpeONstOTCS B TMOBCEIHEBHOU JKM3HH, LIUPOKO HCIOJB3YIOTCS B MPOMBIILIEHHOCTH,
CEJIbCKOM XO3SIACTBE, Ha TPAHCTIOPTE,
SI3BIK XHMHH — CHUCTEMa BAKHEWINUX MOHATUH XUMHH U TEPMHHOB, B KOTOPBIX OHU OIHMCBHIBAOTCS,

HOMCHKJIaTypa HECOPraHUYICCKUX BCIICCTB, T. €. HNX HAa3BAHUA (B TOM HUCJIC U TpI/IBI/IaJ'IbeIe), XUMHWYCCKUEC
(dbopMyJIbI ¥ ypaBHEHMSI, a TAKXKE TIPABIIIA TIepeBoAa MHPOPMAIIUU C €CTECTBEHHOTO SI3bIKA Ha SI3bIK XUMUHU U
obparHo.

IIockONBbKY OCHOBHBIE COAEPKATENbHbIE JHHUM ULIKOJBHOTO Kypca XHMHH TECHO MEpEIUIeTeHBl, B
IIPUMEPHOI Mporpamme CofepskaHue MPeNCTaBIeHO He MO JUHUSM, a no pasfenaM: «OCHOBHbIE MOHSTUS
XUMHH (YpPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX TpeAcTaBieHuil)y, «llepnonndecknii 3aKOH M MEPUOIUYECKAs
cucreMa xuMudecknx saeMeHToB [[. . Menneneesa. CtpoeHue BemecTsay, « MHOroodpasne XUMHYECKHX
peakuuity, « MHOrooOpasue BeImecTBy.

Jlozuueckue ceasu yuebnozo npeomema c Opyzumu OUCUURTUHAMU
[Iporpamma no XUMHUH MPEAYCMATPUBAET YCTAHOBIECHHUE JIOTMUECKUX CBSI3EH:

- ¢ (pU3HUKOH B HACTH M3YYEHHUS Pa3AeIOB. aTOMHO-MOJIEKYJIpHBIE MpeacTasineHus, [lepruoamueckuii 3akoH
U IIepuoAnYecKas cucremMa xuMudeckux asneMeHToB Jl. 1. Menneneesa. CTpoeHue BelleCTBa,

- ¢ Ononorueit: MEHOrooOpa3nue XUMHUIECKUX PEaKIIHiA;

- C MaTE€MaTUKOI: MPOBEAEHNUE PACUETOB;

- ¢ reorpadueii: pacIpoCTpaHeHNEe BEIIECTB B MPUPOE;

-OBX: 6e3omacHOe MpUMEHEeHNE BEIECTB B OBbITY, 3KOJIOTHYECKasi 0€30TaCHOCTb.



Memoowt, hopmsl u cpeocmea obyuenus, npumensemovle nedU2o2U4ecKue mexHoi0uu.
Jns peanuzaunu pabodel mporpaMMbl MpenjiaraeTcs MpUMEHEHHE CHCTEMHO-AEATENbHOCTHOIO MOAXO0/A C
UCTIOJIb30BAHUEM CIIEAYIOIINX TE. TEXHOJIOTHI U METO/IOB!

¢ JIMYHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHOE OOyUEHHE,

e HunuBuayanpHO-OpuragHoe oOydeHue

e TIpobaemuoe obyuenne

e IIpoekTHas TexHOIOrUsA

e UKT.

e HccnenosaTenbCKuii METO

e Pousnesble urpbl

Mecmo yuebnozo npedmema é yuedHom niiane

Pabouas mporpamma no xumun Ha 0A30BOM YPOBHE COCTaBJICHA M3 pacyera; 8 kyacc — 70 gacos (2
Yaca B HEJIEIIO);

9 knacc — 68 yacos (2 yaca B HEZIEJHO);

Henun u 3apa4n MWKOJIBHOI0 XMMHYECKOro o0pa3oBaHHS.

Huddepenumanus B oOydeHHH OTKPBIBAET MEpeN YYALIMMHCS BO3MOXKHOCTH BbIOOpa mpoduiis
o0y4eHHs, a BMECT€ C HHM M YPOBHS TEOPETHUECKOH M TPAKTHUYECKOW IOATOTOBKH IO XHUMHH.
Opnako mpu BcéM pasHooOpasuu Buno auddepenHuumanuu B oOydeHHH Iend OOYYEHUS XUMUU
€IMHbl W OTBEYAOT OOMMM [eNsAM COBPEMEHHOH IKOJbL M3yueHHe XUMHH  JOJDKHO
cnocoOCTBOBAaTh (POPMHUPOBAHUIO Yy YYAIIMXCS HAYYHOW KAPTHHBI MHpPA, WX WHTEIUIEKTyaJbHOMY
Pa3BUTHIO, BOCIIUTAHHIO HAMPABJIEHHOCTH, I'YMaHHCTUYECKUX OTHOIIEHWH, TOTOBHOCTH K TPYAY.

Hens Moxer OBITh [OOCTUrHYTA, €CIH Y  BBIIYCKHUKAa COPMHPOBAHBI  CIEAYIOLINE
KOMIIETEHTHOCTHU:

1. IlpeaMeTHasi KOMIETEHTHOCTb BHIPAXKAETCSA B:

e 3HaHWUU 3aKOHOB, TEOPHii, (PAKTOJOTHUYECKOTO MaTepuaja, COCTABJISIFOIINX OCHOBY XUMHH, a
TaK K€ JPYrUX €CTeCTBEHHOHAYYHbIX JUCLMIUIMH, BJAACHUU CUCTEMON XUMHUYECKUX
MOHSITHIA,

e ['paMOTHOM ¥ KOpPPEKTHOM WCHOJB30BAHUM  TMOJYYEHHBIX 3HAHWH, JOEMOHCTpPALUU
c(OPMHPOBAHHOCTH YAaCTHO — MPEAMETHBIX W OOmIey4eOHbIX YMEHUH;

o [loHMMaHWM BJIMSIHUSI HAyYHOTO 3HAHWS W TEXHOJIOTUH Ha pasBUTHe OOmecTBa, crenuduky
B3aMMOJICHCTBUST HAayKu W OOIIECTBAa, TEXHOJOTMM U OOIIECTBA, a COLMAJIBLHO — MPABOBBIX
ACIMEKTOB MCMOJIb30BAHUSI COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHUIA,

e [loHumManun COUMANTBHO — UCTOPUYECKOTO MPOLIECCa Pa3BUTHUS €CTECTBO3HAHMS B LIEJIOM M
XUMHUHU, B YaCTHOCTH, OCOOEHHOCTEW OJBOIOIMH XUMHUYECKHX TEOPHA B HCTOPHUYECKOM
KOHTEKCTE;

e [loNOXWUTENTBPHOM OTHOLIEHHMM K HCHOJB30BAHUK) XUMHUUYECKHMX 3HAHUN I pELIeHUs
pa3M4YHBIX TIpoOJieM OO0IIecTBa, MPOSBJICHUH MPH 3TOM TOJEPAHTHOCTH,

e VYMEHUM BBIACJATh MPU3HAKKM M CBOWCTBA BEIUIECTB, BBIABJIATbH W3MEHEHHS, MNPOUCXOIALINE
C BEILLECTBAMH, YCTAHABJIMBATb 3aBUCUMOCTb MEXKIY HUMHU,

e VYMEHUM JIOTUYECKH MBICIUTh, T. € YCTAHABJMBATH MPUYUHHO — CJIEACTBEHHBIE CBSI3H,
CTPOUTH PaCCy)XIACHUs, NOKAa3blBaTh, AENATb BBIBOJBI,



Ymennn BboiOuparh HamOosiee 3((eKkTuBHbIE CMOCOOBI pEIleHHs 3a7ad B 3aBUCHMOCTH OT
KOHKDPETHBIX YCJIOBUH;

HaBbIkax caMOCTOATENbHOTO BbIETICHUS U (OPMYJIHPOBAHHMS YYEOHBIX U TO3HABATEIBHBIX
3ajad;

[ToHnMaHuM 3HAYEHUs BEJMYHH M CIIOCOOOB MX W3MEPEHUS,

YMeHHH periaTh XUMHYECKHE 3alauy,;

YMeHHH TPOBEPSATh MPABUIBHOCTH BBIMOJHEHHBIX BBIYUCIIEHHIA,

CamocrosiTenbHOE  CO3AaHHE  AITOPUTMOB  JEATENbHOCTH  MPU  PEIleHHH  npodiiem
TBOPYECKOTO M TOHUCKOBOTO XapaKTepa;

YMeHHH TPOBOANTH MPOCTEHINNE M3MEPEHHs Pa3sHbIMHU CIIOCOOAMM;

YMmernn padoTaTh C MPOCTEHIIMMHM TOTOBBIMH IPEIMETHBIMH, 3HAKOBBIMH, TIpaduIecKUMU
MOJIEJISIMUA JUUIsI OTIMCAHMSI CBOWCTB M KAa4eCTB HM3Y4aeMbIX XUMHUYECKUX OOBEKTOB,

YMeHne NpOBOIUTH CAMOKOHTPOJIb M CaMOOLIEHKY IMpOLecca W Pe3ysbTaToB y4eOHO —
MO3HABATELHON JIESITeIbHOCTH,

HNHpopmanHOHHAST KOMIIETEHTHOCTL BBIPAXKAETCS B!

YMEeHHH HaxXOOWTb M HCIOJIb30BaTh WH(POPMALMIO O KOJHMYECTBEHHBIX XapaKTEPHUCTHUKAX
NPEAMETOB, sBJIEHHH (MCKaTh, HAOMIOOATh, HM3BJIEKaTh, CHCTEMATHU3WPOBaTh, AHAJIN3UPOBATH
U oTOMpaTh), 3aMUCHIBATh WJIM YNTaTh WH(POPMALMUIO B BHIAE TEKCTA, CXEMBbI, TaOJHIIBI.
YMmernn padoTaTh € pPasTUYHBIMA HCTOYHUKAMU WH(POPMALMHM XHUMHUYECKOTO COAEPIKaHUS:
yueOHMKaMH, KHUTaMH, CIPaBOYHHKAM.

KOMMyHI/IKaTI/IBHaH KOMIETEHTHOCTDL IIPOSABIICTCS B!

YMeHnH BBIpaKaTh B MOHSATHOH (POpME MOCIIENOBATENbHOCTh PEIIEHUs] XMMUYECKHX 3ajad;
YMmernn OOBSICHATH CONEPKAHME XUMHYECKHMX 3a/1ad, pelIaeMbIXx B y4eOHOH u BHey4eOHOM
NEsITeJIbHOCTH,

YMeHuH BBIPa3uTh I IpYyrux Jroaed B TpeOyemoil (opme Npou3BeNEHHBIE XUMHUYECKHE
BBIYUCJICHUS.

CounoKyJbTYpPHAST KOMIIETEHTHOCTH BBIPAXKAETCS B!

[ToHnMaHuu poJaM XUMUM B OCYIIECTBICHHH JIIOOOro BHIAa IpeoOpa3oBaTEIbHOM
IeATeNIbHOCTH YeNIOBEKa,

[IpusHaHUKM [IEHHOCTH XMMUYECKOTO 3HAHMS ISl MOBCEAHEBHON MEATENbHOCTH JIIOAEH;
Ucnosnp3oBaHUM JIOTUKM XUMHM TPH  MO3HAHWU CMbICJa TOBCEAHEBHOH y4eOHOH u
BHEYyueOHOW AesSTeNbHOCTU (YCTAHOBJIGHHE CBSI3M MEXKIY BBIMTOJHAEMBbIMH AEHCTBHAMH U €€
MOTHBAaMH).

KOMHeTeHHI/II/I JIMYHOCTHOI'0 CAMOCOBECPIICHCTBOBAHUA BbIPAXKAKOTCA B!

[IposiBnennn MrOO03HATENBHOCTH, WHHLIMATHBBI W TMO3HABATEIbHONW AKTUBHOCTH B OCBOCHUU
XUMUH,

YMEeHHH TOCTOSHHO NPUMEHSTh MOJy4YE€HHbIE IO XUMHH 3HaHUS B OBITOBOH, OCYroBOM
NESATEIbHOCTH, CaMOCTOSITEJIBHOM OCYILNECTBJICHUH NOCHIJIBHBIX TPYAOBBIX INEHCTBHIL

Y4e0HO — BOCIUTATEIbHbIE 3aJavuu npeamera:

1.

U3ydeHne OCHOB HayKH;, BaXHEHIINUX (HaKTOB, MOHITHUH, XUMHUYECKMX 3aKOHOB M TEOPHH,
XUMUYECKOW CHUMBOJIMKH, JOCTYIMHBIX OOOOIIEHNIT MUPOBO33PEHUECKOTIO XapakTepa,
O3HakoMJleHHE C TEXHOJOIMYECKUM INPUMEHEHHEM 3aKOHOB XHMMM, C Hay4YHbIMH OCHOBaMH
XUMHUYECKOIO  TMPOM3BOACTBA, C€ TPyAOM JIoAed Ha  XUMHYECKOM U CMEXHOM
MIPOU3BOJICTBAX;

Bocriutanne  HpaBCTBEHHOCTH, TyMaHH3Ma, OEpeXXHOro OTHOIIEHUS K TMpHpone U
COOCTBEHHOCTH;



dopMupoBaHHE HA KOHKPETHOM y4eOHOM Marepuaie YMEHUH: CPaBHMBATh, aHAJIU3HPOBATH,

COMOCTABJIATb, BBIWICHATH CYIMICCTBECHHOE, CBA3HO, TPaMOTHO MW JOKa3aTCJIbHO H3JlaraTb
y4eOHbI MaTepusn (B TOM 4YHCI€ W B TNHCBMEHHOM BHJE), CAMOCTOSITEIBHO TPHMEHSTD,
NOMNOJIHATE W CUCTEMATU3BUPOBATL 3HAHHA, a TaKXKE OODBACHATD AOCTYITHBIC O606H_IGHI/I$I
IHMATEKTHKO — MAaTePHATUCTHYECKOTO XapakTepa,

dopmupoBaHne obpamarecst ¢

npubopamu, obopynoBaHueM, coOmonate mnpaBwia Th, yduTeiBas XuUM. NMPHUPONY BEIIECTBA,

YMEHUN: XUMHWYECKUMH  PEaKTUBAMH, MNPOCTEUIIUMHU

NpeaynpekaaTh OMACHble i JIIOAeH siBJeHWs, HAOMomaTh U OOBSACHATH XUM. PEaKIUH,

(buKCHUpPOBaTH PE3yJbTAThl OIBITOB, AENATh COOTBETCTBYIOLIHE O0OOIIECHNS,

6. ®DopmupoBaHue

yYMEHUN

OpPTaHU30BBIBATH

CBOMH OJb30BATHCHA

TPYyA,

CIPaBOYHON JIUTEPATypOl, coOmonmaTh mpasmiia padOThl B XUMHYECKOM KaOWHeETe.

TemaTnueckoe niaHuposanue 8 Kjacc

y4ueOHUKOM,

Tema Ne ypoka DJIeMEeHTBI COAePKAHUS Koa-Bo
4acoB
Tema 1. IIpenmer XAMHH. Mertoapl  moO3HaHUA ~ BelecTB U | 19 yacos
IlepsonauanbHble Bemectsa. XUMHUYECKHUX SIBJICHUH. Bemectso.
XUMUYECKUE 2. 2. IIpakTuueckas | Xumudeckas peakuusi.
MOHSTHSL. padora Ne 1 «IIpuémnr
oOpateHust c ATOMBI U MOJEKyNbl. XHUMHUYECKUN
71a00paTOPHBIM 3J€MEHT. SI3bIKk XUMUHU. 3HaKU XUMHUYECKUX
obopynosanuem. IlpaBuna | 3neMEeHTOB, XUMHUYeCKHe (HOPMYJIBL. 3aKOH
TEXHUKHU 0€30MacHOCTH | MOCTOSTHCTBA COCTaBA.
npu padote B OTtHOcUTENbHBIE aTOMHasl u
XUMHYECKOM KaOuHeTe. MOJIEKyJIipHasl Macchl. ATOMHasl €IWHHLA
3. Uncteie BelmecTBa. | MacChl. KoOJMYeCTBO  BeIecTBa, MOJIb.
Cwmecu. Crioco6s! | Monsipaast Mmacca. MoOJIsIpHBIH 00beM.
paszeneHust CMeCeu. HucTele BeECTBa U CMECU BELIECTB.
4. IIpakTuueckas IIpuponnele cmecu: Bo3ayx, NpUpPOAHBIN
padora Ne 2 «Oumnctka | ras, He(Tb, IPUPOIHBIE BOIBI.

3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM
COJII.

KauecTBeHHBIM M KOJIUYECTBEHHBLIM COCTAB
BelecTBa. IIpocThie U CIOKHBIE BEILECTBA.

5. dusnueckue u Xumuueckass peakuus. YCIOBUS H
XUMUYECKHE SBJICHUS. MIPU3HAKU XUMHUYECKUX peaxuuil.
6. ATOMBI u | Coxpanenue  Maccel  BEINECTB  IpHU
MOJIEKYJIBI. ATOMHO— | XUMHUYECKUX PEaKLUsX.

MOJIEKYJISIPHOE yuenue. | Kinaccudukanusi XUMHUUECKUX peakuuil Io
BemecTtsa MOJIEKYNAPHOTO | pa3iUYHbIM TMPU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY
u HEMOJIEKYJIIPHOTO | UCXOJIHBIX U MOJYYEHHbIX BEILECTB;
CTpOEHHUS. IIpaBuna  paboTel B IIKOJILHOW
7. IIpocTeie u | naboparopuu. JlaboparopHas mocyaa u
CIIOKHBIC BemiecTa. | obopynosanune. [IpaBuia 6e30macHOCTH.
XHUMHUYECKUN 3JIEMEHT. Paznenenune cMeceH. Ouncrka
8. A3bIK XUMUHU. | BemecTB. @unbTpoBaHue.

3Haku xuMHudeckux | B3semmuanue. IIpurorosnenue pacTBOpoOB.
3JIEMEHTOB. XyUMHs KaK YacTb €CTECTBO3HAHMSL
OtHocuTesnbHast ~ aTOMHas | XMMUs - HayKa O BELIECTBAX, UX CTPOEHUM,
Macca. CBOWCTBAX U MPEBPALLECHUSIX.

9. 3aKOH TIOCTOSIHCTBA Habmonenue, omucaHue, HU3MepeHUE,

COCTaBa BELIECTB.
10. OtHocUuTeabHas

SKCIIEPUMEHT, MOACIHUPOBAHUEC. IlonsiTHE ©
XUMHYCCKOM aHAJIN3€ U CUHTE3C.




MOJIEKYJIIpHAsI Macca.
Xumudeckue (GOpMyJIbL.
11.  MaccoBas OJs
XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA B
COEMHEHUH.
12- 13. BanentHOCTB
XUMHUYECKHX  3JIEMEHTOB.
CocraBneHne XUMHYECKUX
(dbopMyJT TIO BaJICHTHOCTH.
14. 3akoH coxpaHeHUs

MacChl BELIECTB.
XHUMHUYECKHE YPaBHEHHSI.
15. Knaccudukanms

XUMHYECKHX PEeaKkUuil 1o
YUCITY 51 COCTaBy
UCXOJHBIX M TOJyYEHHBIX
BELIECTB.

16. Mons — epunHnLA
KOJINYeCTBa BELIECTBA.
MounsipHas macca.

17. Ob6obmenne wmatepuna
TeMbl.  YNPaXHEHHs B
MIPUMEHEHNH 3HAHUM.

DKCrepUMEeHTAbHOE u3ydeHue
XUMHYECKUX CBOWCTB HEOPraHUYECKHUX U
OpPraHUYeCKUX BEILIECTB.

[IpoBeneHne pacueToB Ha OCHOBE
dbopMmyn u  ypaBHeHWH peakumii: 1)
MacCOBOH [OJM XMMHYECKOTO 3JIeMEHTa B
BEIIeCTBE, 2) MO KOJMUYECTBY BEUIECTBA,
Macce OJHOTO U3 PEareHTOB WMJIM MPOAYKTOB
peaKLuH.

18. Pemenue pacu€THBIX

3a7a4 MO0  XUMHUYECKUM

YPAaBHEHUsAM PEaKLUi.

19. KoutponpHast pabota

o TeMe:

«IIepBoHavanbHbIE

XUMUYECKHE TMOHITHUS.
Tema 2. Kucnopon | 1. Kucnopon, €ro DJIeMEHTapHbIC OCHOBBI | 5 yacoB
- caMblii | oOmmIast XapakTepUCTHUKAa U | HEOPraHMUYECKOH XUMHUH.
PacCpOCTPAHEHHBIN | HAXOXICHHE B MPUPOAE. Kucnopon. O30H. [Honyuenue
3JIEMEHT B | [lonyuenne xucnopoma ¥ | ra3o00pa3HBIX BELIECTB.
npupoze. ero (pusuueckune CBOWCTBA.

2. Xumuueckue IIpuponneie CMeECH: BO31YX.

CBOMCTBA kuciopona. | Knaccudpukanumss XuMHUECKHX peakiuil 1o

Oxcuppl. IIpuMeHeHue. | MOTJIOIIEHNIO WM  BbIACJIEHUIO HHEPrUU.

Kpyrosopor xucnopoaa B
MPUPOAE.

3. IIpakTuueckas
padora Ne 3. «Ilonmyuenue
U CBOHCTBA KHCIOPOAAY.
4. Cocras Boznyx u
€ro  COCTaB. 3amura
aTMoc(epHOTro BO3ayXa OT
3arpsI3HEHMSL.

5. I'openue 151
MeNJICHHOE OKHCIICHHE.
Tennosoit s dext

XUMHUYECKOU PEaKLIUM.

IlonsiTe O CKOPOCTH XUMHYECKUX PEAKLIUM.
KaranusaTopsl

XuUMH4eckoe 3arpsi3HEHUE
OKPY>KaroLeN Cpeapl U €ro MOCIEACTBHUS.
Meronsl aHanu3a BewecTs. KauecTBeHHBIE
peakuuu Ha ra3oo0pa3HbIe BEIIECTBA

Tema 3. Bomopogn.

1.  Bogmopon, €ro
ofmass  XapakTepuCcTHKa
n HaXOXACHUEC B

Bonopoa. CsoiicTBa NMpOCTbIX BELIECTB -
HeMeTa/uloB.  BopoponHble coenuHeHus
HEMETAJLIOB

4 yaca




MPUPOLE. Ilonyuenue
BOAOPOJA u ero
¢dusnyeckue CBONCTBA.

2. Xumuyeckue

CBOICTBa BOZIOPOIA.
IIpumenenue.

3. Ilpaktuueckas
pabora Ne 4.

«ITonyuenne Bomopoaa u
WU3YUYEHHE €ro CBOMCTBY.

4.  lloBTOpeHue 51
obolmmenne Mo Temam:
«Kucnopony,
«Bomopon».
Tema 4. 3akon| 1. 3akoH  Asoraapo. MounsipHblit 00BEM. 3 yaca
ABoranpo. Mounsipablii 00BEM Ta30B. IlpoBenenne pacueToB Ha OCHOBE
Momsipubiii 06véM | 2. OTHOcUTENBHAS (dbopMyJl B ypaBHEHUH peakiuii: KOJTU4eCTBa
rasos. IJIOTHOCTb T'a30B. BEIIECTBA, OObeMa 1O  KOJNUYECTBY
3. OObémuble BeIeCTBa, OOBEMY OIHOTO W3 PEareHTOB
OTHOLIEHMs] Ta30B IIPH | WIN NPOAYKTOB PEAKLUU.
XUMHUYECKUX PEAKLIMSIX.
Tema 5. Bona. 1. Bona - IIpuponueie cmecu: NPUPOAHBIE | 6 YacOB
PactBopsLI pactBopurenb. PactBopel | Bomel. Boma. HabGmogenue, ommcaHue,
Hacebinennsie U | U3MepeHue, SKCIEPUMEHT, MOJENUPOBaHUE.
HEHACBIIICHHbBIC IToHsATHE O XMMHUECKOM aHaJIN3e U CUHTESE.
pacTBOPBHIL.
PacTtBOopuMOCTh  BelllecTB DKCnepUMeHTaIbHOe U3y4yeHue
B BOJE. XUMHUYECKUX CBOWCTB HEOPraHWYEeCKUX M
2. MaccoBas JOJIs1 | OPraHUYECKUX BELLECTB.
PacTBOPEHHOTO IIpoBenenne pacueToB Ha OCHOBE (GOpMyI U
BEILIECTBA. VPaBHEHUN peakUHMil: MacCOBOM  AOJH
3. IIpaktuueckas PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
pabora Ne 5. B3BemmBanue. [Ipurorosnenue
«IIpurotosnenue pactBopoB. [lonydueHue KpuCTaIOB COJEH.
PacTBOpPOB conen ¢ | IIpoBeneHne XUMHUYECKMX  peakUuid B
OMNpeneaeéHHON MacCOBOU | pacTBOpax.
noJjen PacTBOPEHHOIO
BELIECTBAY.
4. Boma. Anamu3z u
cuHTe3 BOAbL. Boma B
npupone W CrocoObl eé
OYUCTKU. DPU3NYECKUe Hu
XUMHUYECKUE CBOICTBA
BOJBIL.
5.  ®usnueckue 51
XUMHUYECKUE CBOICTBA
BOJBIL.
6. Konrponenas
pabota Mo  TeMaMm:
«Kucnopon. Bonopon.
Boma. PactBOphl. 3akoH
ABoragpo».
Tema 6. OcnoBuble | 1.  Oxcunsr OcHoBHBIE KJlacchl HeopraHudeckux | 10 gacos
KJIaCChbl KJIacCU(pUKaLHS, BELIECTB.
HEOPraHUYeCKUX HOMEHKJIaTypa, CBOIICTBa




COEUHEeHU.

OKCHJIOB,
MPUMEHEHHUE.
2. OcHOBaHHUS:
KJIacCU(pUKALHS,
HOMEHKJIATypa,
MOJIy4eHHE.
3.  ®usuyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBAHMHIA. Peakims
HENUTpaNIU3aLUH.
4-5. Kucnotsr:
Knaccudpukanus,
HOMEHKJIATypa,
busngeckne u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
6.Conu:
KJIacCU(pUKALHS,
HOMEHKJIATypa,
MOJTYYCHHUSI.
7.  ®dusuyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
COJIEH.
8. T'eneruueckas CBS3b
MEXKIY OCHOBHBIMU
KJ1accaMu
HEOPraHUYECKHUX
COEAUHEHHH.
9.  Ilpaktuueckas
pabora Ne 6. «Pemenue
SKCIEPUMEHTATBHBIX
3amad o
OcHOBHEIE
HEOPraHUYECKHUX
COEAUHEHUID.
10. Konrponenas
paboTta o
«Baxxneimme
HEOPraHUYECKUX
COEAUHEHUID).

MOJIydeHHeE,

CIoCcOO0bI

TEMCE!
KJ1aCChI

TEMCE!
KJ1aCChI

BEIIECTB
OKCHIOB,

CaoiicTBa MIPOCTBIX
(MeTayioB U HEMETAJUIOB),
OCHOBaHWH, KUCJIOT, COJIEH.

Tema

Ilepunoanveckuii

3aKOH

nepuoanvcCKasn

cucTeMa
XUMHWYCCKUX
3JIEMEHTOB

Menpneneena.

o H

1. Knaccugukarus
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
AmdorepHble
COEIMHEHUS.

2. llepuomuueckuit
3akoH /I. U. Menneneesa.
3. Ilepuoaunyeckas
cucrema XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB I N
Menneneesa. I'pynnel u
MEPUOBIL.

4. Ctpoenue aToma.
CoctaB aTOMHBIX —sAzEp.
Hzoronel. Xumudeckuil

Ilepunoanveckuii 3aKOH 151
Ileppuonuyeckass  cucTeMa  XUMHYECKHUX
snemeHTtoB M. Menneneesa. I'pynmnsl u
nepuoab! [lepuoandeckoil CUCTEMBL.

Ctpoenne aroma. Anpo (mpOTOHB,
HEUTPOHBI) U  3JNEKTPOHbL  H30TOmBL
CTtpoeHne 3JMeKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB
nepebix 20 snementos Ilepuoanueckon
cuctemnl /I 1. Menneneesa.

8 yacos




3JIEMEHT.
5. Crpoenue

3JIEKTPOHHBIX  000JIOUEeK
aTOMOB NEPBBIX 20
3JIEMEHTOB
MEePUONYECKON CUCTEMBI
I 158 Menaeneesa.
CoBpemeHHast
bopmynupoBka

MEPUOANYECKOrO 3aKOHA.
6. Cocrosuue

SJIEKTPOHOB B aTOMax.
Ilepuonuueckoe
U3MEHEHUE CBOMWCTB
XUMHYECKHX  3JIEMEHTOB
B MEPHOJax M TJIABHBIX
MOArPYIIAXx.

7. 3HadeHue
MEPUOANYECKOr0 3aKOHa.
Kuzar m  neaTenbHOCTD
J. 1. Menneneesa.

8.  IlosTopenue U
00001IeHHE TI0 TEME.

Tema 8. Crpoenue
BELIECTB.
XumMudeckas CBSI3b

1.  DnexkrpooTpuIaTeNb
HOCTb XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB.

2. KoBajeHTHas CBs3b.
3. Ilonsapnas 51
HEMNoJIIpHast
KOBAJIEHTHbIE CBSI3U.

4. HoHHas CBs3b.

5. Kpucramnnueckue
peIETKH (ATomHas,
WOHHAsl, MOJIEKYJsApHasl,
METAJUTNIECKas ).

6. BageHtHOCTH 151
CTENeHb OKHUCJICHHUSL.
IlpaBuna  ompeneneHus
cTeneHen OKHCJICHUS
3JIEMEHTOB.

7.  OKHCIHUTENBHO -
BOCCTaHOBUTEJIbHbIE
peaxkuu.

8.  IloBropenue 151
obo0lmmenne no Teme.

9.  Konrponbnas
pabota o TeMaM:
«Ilepnoauyeckuili  3aKOH
u nepuoanuvecKast
cucrema XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB I N
MenneneeBa.  CtpoeHue
aToOMay, «CtpoeHnue
BEIECTB», «XUMHYECKas
CBS3bY.

Ctpoenne Mosekyn.  XuMHYecKas
CBSI3b. Tunmel  XUMHMYECKHX  CBsI3eH:
KOBaJIeHTHast (TOJSIpHAsT M HETOJIIPHAs),
WOHHas, Mertajuinueckas. llonsatue o
BaJIEHTHOCTH U CTENEHU OKUCIEHUS.

Bemectsa B TBepAOM, JKUIAKOM H

ra3o00pasHOM COCTOSTHUH.
Kpucrannuyeckue u amopdHbie BeIeCTBa.
Tunbr KPUCTAJUIMYECKUX peLéToK
(aToMHast,  MOJEKyJSIpHAs, HWOHHasA W
METaJJTNYeCKast).

OKUCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
peaknuuun. OxucnuTenb U BOCCTAHOBUTED.

9 yacoB




Tema 9. T'ajorensl.

1. Ilonoxenue
raJloreHoB B
NepuoIuIecKkoil  Tabmuie
U CTpPOEHHE HX AaTOMOB.
Xnop. @usnuueckue "
XUMHUYECKUE CBOICTBA
xnopa. lIpumenenue.

2. XjopoBoaopoa.
Ilonyuenue. ®usuyeckue
CBOMCTBA.

3.  Consanast kucCioTa U
e¢  comu. lloBapenHas
COlb  —  KOHCEPBAaHT
MUIIEBBIX MPOAYKTOB.

4.  CpaBHuUTEIbHAS

T"anorensr.
KHUCJIOTBI M1 UX COJIH.
XuMUs ¥ TTAITA.

KoHcepBaHThI NMHILEBBIX TPOAYKTOB -
MOBApE€HHAs COJIb.

I'anorenosopopoaHbie

6 yacoB

XapaKTepUCTHKA
raJOreHoB.
5. Ilpaxtuueckas
pabota Ne 7.
«IIonyuenne COJISTHOM
KHCJIOTBI 51 ec
CBOWCTBAY.
6. Konrponenas
paboTta o TeMe:
«l"anoreHsn.
TemaTuuyeckoe niaHupopaHue 9 kjaacc
Tema Ne ypoka Coaepxanue Konaunuec
TBO
4acoB
Tema .| L IlosTOpEeHue Xumudeckass peakuus. YciaoBus U | 2 4aca
IToBTOpeHue OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca | MPU3HAKU XUMHUYECKUX peaxiuil.
OCHOBHBIX XUMHUH 8 Kacca. Coxpanenne  Maccel  BEIIECTB  IpHU
BOIIPOCOB Kypca | 2. Baxueitmue XAMHUYECKUX PEAKLIUAX.
XuMuu 8 Kiacca. KJaccel  Heopranudeckux | Kimaccudukanms XUMHUECKUX peakuuil 1o
COEIMHEHUH. pa3JMYHBIM MpPU3HAKAM: YHUCIy U COCTaBy
UCXOAHBIX U IIOJIYUEHHBIX  BELIECTB;
U3MEHEHUIO CTerneHen OKHUCJIEHUS
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOIJIOLIEHUIO WU
BbIIEJICHUIO SHEPT UM
OcCHOBHBIE KJIACCBl HEOPraHMYECKUX
BELIECTB.
Ilepuonuueckuii 3akoH u Ilepuonudeckas
cucremMa XuMH4Yeckux siemeHto [ H.
Menneneesa. I'pynmmbl  u mepuopsl
Ileprnoanueckoil CUCTEMBI.
Tema 2.0 1 DNeKTPOJIUThI 51 DKcrnepuMeHTalbHble OCHOBBI XUMHUH. | 10 yacos
DNEeKTPOJIUTHYECKAs | HEANEKTPOJIUTBL DNeKTPOJUTHYECKAs] auccouuanus
auccouuanus DNeKTPOIUTHYECKAs] BELIECTB B BOJIHBIX pacTBoOpax.
BELIECTB. AUCCOLMALds  BELIECTB B | DJIEKTPOJUTHI M HE3JEKTPOJUThL. HoHbL

BOAHBIX paCTBOpax.
2. DJNEKTPOTUTUUECKAS

Katuonsl U aHMOHBIL SHGKTpOHI/ITI/ILIeCKaﬂ
IUCCOIIMAIIMS KHCJIOT, INEJIoYell M COJIEH.




auccouuanus KUCIOT, | Peakimn norHoro obmMeHa.
LIEJIOYEH U COJIEM. OKHUCINTENBbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE
3. Cnabbie u cunbHble | peakuu. OKUCIUTETh H BOCCTAHOBUTEIIb.
3JIEKTPOJIUTBL Cremnenn Metonpl aHajans3a BEIIECTB.
JOUCCOLIUALINH. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha Tra3000pa3HbIe
4. Peakiiuu  MOHHOrO | BelecTBa 51 HOHBI B pactBope.
obmMeHa wu ycnoBus ux | Onpenenenue Xapaxkrepa Cpeasl.
MPOTEKaHUs. HNunukaTopsl.
5. Peakunn  monnOro | Knaccuduxauus XUMHYECKHX PEAKIHHA I10
oOMeHa ® yCIIOBUS UX | H3MEHEHHIO CTerneHen OKHUCJIEHUS
MPOTEKaHUS. XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
6. OxucauTenbHo -
BOCCTaHOBUTEJIbHbIE
peakunn. OxucjaeHue U
BOCCTAHOBJICHUE.
7. OxucauTenbHo -
BOCCTaHOBUTEJIbHbIE
peakunn. OKucjaeHHUE U
BOCCTaHOBJICHUE.
8. I'moponus coneit.
9. IIpaxTuueckas
pabora «Pemenne
SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a]a4
o TEMeE:
«QNeKTpoNnUTHYEeCKast
OUCCOLMALIUSA  BELIECTBYY.
Texkymui HHCTPYKTaX IO
T6  npu  BBHINOJHEHUU
padotel.  MHcTpykums Ne
3-03-XO.
10.  KoHTponbHas
paboTta o TeMe:
«QNeKTpoNUTHYECKas
JUCCOLMALINS BELIECTBY.
Tema 3. Obmme | 1. Pemenne 3agau «Ha IlonsiTve O CKOPOCTM XMMH4YECKUX | 8 4acoB
3aKOHOMEpPHOCTHU U30BITOK», KHAa PacTBOPb». | peakuuil. Katanuzatopsr
OCYLIECTBJICHUS 2. Pemenne 3agau «Ha IlpoBenenne pacueToB Ha OCHOBE
XUMHUYECKUX U30BITOK», KHAa PacTBOPb. | GOPMYJN M YpaBHEHUH peakUUii: KOJIHYECTBA
PeaKLu. 3. Cxkopoctb BEIIECTBA, MAacChl WM oO0bemMa 1O
XUMHUYECKUX DPEaKLMH. KOJINYECTBY BEIECTBA, MacCe WM O0BEMY
4. IIpakTuueckas OOHOTO U3 PEareHTOB WU IPOAYKTOB
pabora «Bnusiaue | peakumu.
pa3nu4HbIX  (AKTOPOB HA HarpesarenbHble YCTPOMCTBA.
CKOpOCTb xumuueckoi | [IpoBeneHne XMMHMUYECKUX peakUuil IMpH
peaxkumy. Texymull | HarpeBaHUU. .
uHCTpykTaxk no Tb mpu Meroner aHajuusa BEILECTB.
BBINIOJTHEHUH padotsl | KauecTBeHHBIE peaknnu Ha ra3oo0pasHble
HUuctpykuus Ne 3-03-XO, | BemectBa U HOHBI B pacTBOpe.
Ne 3-04-XO. Onpenenenue Xapaxkrepa Cpenbl.
5. Temnoso#t 3¢ dexr | MnanKaTOPHL.
XUMHUYECKOU PEaKLIUM.
6. Pacuérsl o
TEPMOXUMHUYECKUM
YPaBHEHUSIM.

7. XUMHYECKOe




IloTOpeHune
o TEME:

paBHOBECHE.
MaTepuasa
«XHUMHUYECKOE
paBHOBECHE».
8. KonTponbsnas
pabora mo teme: «OOmmue
3aKOHOMEpPHOCTHU
MPOTEKaHU  XUMHUYECKUX
peaxuuin.

Tema 4. Kucnopon
u cepa.

1. [Tonoxenue
HEMETAJUTMUECKIX
snemeHToB B Il cucreme
xuMm.  asnementoB  JW.
Menpeneesa. Oburue
CBOICTBa HEMETAJJIOB.

2. [Tonoxenue
KHCJIOPOJla W  CEepbl B
NEePUOANYECKOH  CUCTEME
XUMUYECKUX  3JIEMEHTOB,
cTpoeHue ux aromoB. O30H
- aJIOTPOTTHAS
MOU(UKALIIS KHCIOPOa.
3. Cepa. Annorpomnus
CEpBL dusnyeckue 151
XUMHUYECKUE CBOICTBA
cepnl. [Ipumenenue.

4. CepHuctblii ras.
CepHucrass kucjora u eé
COJIU.

5. Oxcun cepor  (VI).
CepHas KuCIOTa U €€ COJIU.
6. OkucnuTenbHbIE
CBOIICTBa
KOHLICHTPHUPOBAHHOU
CEPHOMN KUCJIOTBL

7. Pemenne 3amau «Ha
BBIXOJl TIPOIYKTaY.

8. IIpaxTuueckas
pabora. Pemenue
SKCIEPUMEHTANIBHBIX 3a/1a4
no TtemMe  «lloarpynna
KHUCIIOPOZA». Texywmumit
uHCTpykTaxk no Tb mpu
BBITIOJTHEHHUH paboThL
Hucrpykuus Ne 3-03-XO.
9. Pemenne 3amau «Ha
MPUMECH, CMECHY.

CaoiicTBa MPOCTBIX BEILECTB
HEMETAJJIOB, OKCHJOB, OCHOBAHUH, KHUCIIOT,
COJIEH.

Kucnopon. Oson. Cepa. Oxcunbl
CepBbL. CepHas, CepHHCTast "
CEepOBOJOPOAHAS KUCIOTHI U UX COJIHU.

9 yacoB

Tema 5. A30T W©

docdop.

Ilono:xenne azoTra u
docdopa B mepuoanUECKON
CHUCTEME XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX
atromoB. A30T. CBOICTBa,
MPUMEHEHHE.

AmMmuak. Pusuyeckue H
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

Azor. Ammwmak. Comd amMMOHHSL.
Oxcunpl a30Ta. A30THasI KHCJIOTA U €€ COJIH.

Docdop. Oxcun docdopa.
OprodocdopHast KUCIOTA U €€ COJH.

MeTtoabl aHaiInz3a BEILECTB.
KauecTBeHHbIE peakiuu Ha ra3oo0pa3HbIe

10 uyacos




Ilonyuenue, npuMeHeHHE.
Conu aMMoOHwUsl.
[IpaxkTrueckast pabota
«Ilonyuenne ammMmuaka u
W3YUYECHHE €ro CBOWCTBY.
Texkymui HHCTPyKTax MO
T6  mnpu  BBINONHEHUH
padotel. MHCTpYKLIMS Ne 3-
03-XO.

AzoTHas KHCJIOTA.
Crtpoenue MOJIEKYJIbI.
ITonyuenue.

OxucnurenbHble CBOMNCTBA

a30THOU KHCJIOTHI.
Coau a30THOU KUCIIOTEL

Docdop. Annorponusi
docdopa. CaoticTBa
docdopa.

Oxcun docdopa
(V).Optodocdopras

KACIOTAa W €€  COJH.
MuHepanbHbIe yIOOpeHus.
Brruncnenus o
XUMHUYECKHM  yYPaBHEHUSIM
peakuuii MAcCHI,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA HJTU
obbéMa MO  W3BECTHOU
Macce, KOJIMYECTBY
BEIIECTBA WM  O0BEMY
OJTHOTO U3 BCTYMUBIIUX WU
MOJYYAIOIIUXCA B PEaKIUU
BEIIIECTB.

BEIEeCTBA u HOHBI B pacTtBope.
Onpenenenne Xapakrepa cpenpl.
Huaukaropsl

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaKLuH.

Tema 6. VYruepon u
KPEMHH.

Ilonoxxenne yrmepopma w
KPEMHHSI B MEPUOIUYECKON
cUCTEME XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX
aTOMOB. AnnoTtponHeie
MoaupuKanuu yriepoaa.
XUMHUYECKUe CBOICTBa
yriepona. AacopOoums.
VYrapHblli ra3, CBOWCTBA,
(du3noNIornvecKoe neincTare
HA OPTraHU3M.

Yraekucnelil ra3. YroJbHas
Kkuciora u €€ coym. Men,

MpaMop, H3BECTHAK — Kak
CTPOUTEIIbHBIE u
MOJIEJIOUHBIE MaTEPHAIBL.

[IpaxTrueckast padora.
«ITonyuenne oKcHuaa
yraepona (IV) wu3yuenue
ero CBOJCTB.

PacnosnaBanue

VYraepon. Anmas, rpadur. YrapHslil u
YIJIEKUCHIBINA Ta3bl. YTOJIbHAsE KUCJIOTA U €€
COJIN.

Kpemnuii. Oxcun KPEMHHSIL.
Kpemuuesas kucnora. CHIUKATHL

Mertomabl aHanuza BEIIECTB.
KadecTBeHHbIE peakiuu Ha ra3oo0pa3HbIe
BeIleCTBa u HOHBI B pacTBope.
Onpenenenne Xapakrepa cpenpl.
Huaukaropsl

XnuMuueckue BEIIECTBA KaK
CTPOUTEJIbHBIE u MIOI€JI0YHbBIE
MaTepuajbi(Me, Mpamop, HM3BECTHSIK,

CTEKJIO, LIEMEHT).

7 yacoB




KapOOHATOB.» Texymmii
UHCTpykTaxx 1o Tb mnpu
BBITIOJTHEHHUH paboThL.
Huctpykuus Ne 3-03-XO.

Kpemnuii 51 ero
COEUHEHMUSI. Crexuo,
HEMCHT — CTPOUTCIIBHBIC
MaTepUaJIbL.

KonTtponbHast pabota 1o
temaM: «Kucmopoa u cepar,
«A3oT u dbocdopy,
«YTnepos U KpEeMHHUID.

Tema 7.
CBOIICTBA
METAJLJIOB.

O06mue

Ilonokenne MeTaujJoOB B
NEePUOANYECKOH  CUCTEME
XUMHUYECKUX 3JeMEeHTOB [l
n. Menpeneena.
Meranaudeckas CBSI3b.
dusnueckue CBOMCTBA
METAJIJIOB.

XuMuyeckue CBOMCTBA
METAJJIOB. Psn

HaIpPsKEHUH METaJUIoB.
IMenounnie METaJIJIbI.
Haxoxnenne B mnpupoze.
duznuyeckue U XUMUYECKUE
ceoiictea. [Ipumenenue.

Kanpnuii 151 ero
COEIUHEHU.
Kectkoctb BOJBI u

crocoObl €€ yCTpaHEeHHUsI.
Amomuanii. HaxoxxneHnue B
MPUpPOIE. CaoiicTBa
ATFOMUHHUSI,

AmdoTepHOCT OKCHAA U
TUIPOKCUIA ATTFOMUHHUSI.
O6o0mmenne 3HaHWIA 1O
teme: «nemeHThl [A — IIIA
rpyI MEePUOINYECKOMN
CUCTEMBI XUMUYECKIX
3JIEMEHTOBY.

Kenezo. Haxoxnenue B
npupone. CBOMCTBa kenes3a.

Oxcuabl, TUAPOKCUABI U
comu xeneza (II) u xenesa
(110).

IlonsiTe o0 Metannypruu.
Crioco6s1 MOJTy4EHUS
METaJUIOB. IIpoGnemsr
NOJyUSHHS METaJUIOB.
[Ipobnembr  OE30TXOAHBIX
MPOM3BOACTB B

METAJUTypTHUH |
OKPY>KarOLIEH Cpebl.
CnnaBbl.

IIpakTuueckas

oxpaHa

pabora.

IMlenounble U IIEIOYHO-3€MENbHBIE
METAaJIJIbl U UX COETMHEHMS.
THNbl XUMHUYECKHUX CBSI3el — MeTaIIndecKast
CBS3b.

Kpucrannuyeckue u amMop(QHbIe
BEIIECTBA. TUIbI KPUCTAIIMYECKUX PELIETOK

- MeTanjauyeckas  KpUCTasIndecKas
peLIeTKa.

AmoMuHui. AMPOTEPHOCTb OKCHAA U
TUJIPOKCHUA.

Kenezo. Oxcuapl, rUAPOKCUABI U COJTH
Kees3a.
XUMHUYECKOe 3arpsi3sHEHHE OKpYIKaromeh
Cpeabl M €ro NMOCIEACTBHS
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Pemenne
SKCIIEPUMEHTANBHBIX 3a/4a4
no teme: «Mertamiael U HUX
COEIUHEHUSY. Texymun
UHCTpykTaxx 1o Tb mnpu
BBITIOJTHEHUH paboThL.
Huctpykuus Ne 3-03-XO,
Ne 3-04-XO.

KonTtponbHast pabota 1o
teme: «OO0mue  CBOWCTBA
METAJJIOBY.

OPI'AHUYECKAA
XUMUA

Tema 8,
IlepBoHauanbHbIE
MPEACTABJICHUS
OPraHu4eCKuX
BEILIECTBAX.

9.

00

HepBOHaLIaJ'IbeIe CBCACHUA
O CTPOCHHUU OpPTraHUYCCKUX

BEILIECTB. OcHOBHBIE
MOJIOXKEHUS TEOPUH
CTpO€eHus OPTraHUYECKHUX
COEMHECHUH A M.
bytneposa. Hzomepus.
YnpowménHas
KJIacCU(pUKALIHS
OPraHuYEeCKUX COCTUHEHU.
IIpenenbHeble 51
HETpeae/IbHbIC
YIIE€BOAOPOABL Meras,

3TaH, 3TwieH. DPu3udeckue
U XHMHYECKHE CBOMNCTBA.
IIpumenenue.

AueTrusies. JlueHosble
yranesopopoabl. llonstue o
LUKJINYECKUX
YIJIEBOOPOJAX.
IIpuponneie
YIJIEBOOPOIOB.
IMpuponueiii ras. Hedrs.
3amura aTMoc(epHOro
BO3/lyXa OT 3arpsi3HEHUM.
OnnoaTomHbIE u
MHOTOaTOMHbIE CIIUPTHL
Mertanou. OtaHou.
OTuneHrnukonb. I nunepus.
DU3HOIOrHYeCKOe
NEHCTBHE  CHUPTOB
opranusMm. [Ipumenenue.
MypaBbuHasi M yKCyCHas
KUCJIOTBL Briciine
KapOOHOBBIE KHUCJIOTHI.
Crnoxuble >¢upsl.  Kupsl
Ponp >xupoB B mpouecce
obMeHa BEILECTB B
opranusme. [Ipumenenue.

HCTOYHHKN

Ha

I'moxo3a, caxaposa. Poub
TJIIOKO3blI B IIWTAHUU U
YKpEIJIeHU! 3710pPOBBSI.

Kpaxman u wnemmonosa —
HPUPOAHBIE OJUMEPHL

[TepBoHavanbHBIE TPEACTaBICHUS 00
OpPraHUYECKUX BEILEeCTBax

IlepBoHauanbHbIE CBEICHUS 0
CTPOEHUH OPraHUYeCKUX BELIECTB.

YTrneBoAOpOAbl: METaH, 3TaH, STUJIEH.

CriupThl (METaHOJ, 3TAaHOJ, TIHULIEPHH)
U KapOOHOBBIE  KHCIOTHI  (YKCyCHas,
CTeapHHOBAs) KaK NpeaCTaBUTENN
KHCJIOPOJACOAEPIKALINX OpraHUYeCKUX
COEVHEHU.

buonoruuecku BaKHbBIE
JKUPBI, YIIIEBOBI, OCIIKH.

IlpencraBnenus o
npuMepe NOJU3TUIIEHA.

XUMUS U )KU3Hb.

UYenosek B MUpE BELECTB, MaTEPUAJIOB
Y XUMHYECKUX PEAKLIU.

XuMHusl U 300pOBbE. JleKapCTBEHHBIE
npernapaTel; TPOOJEMBI, CBS3aHHBIE C X
MIPUMEHEHHUEM.

Xumusg u  numa.  KajgopuitHocTh
JKUPOB, OENKOB M yrieBoaoB. KoHcepBaHTHI
MUIIEBBIX POAYKTOB — YKCYCHAasl KUCJIOTA.

IIpuponneie UCTOYHUKU
yraesogoponos. Hedte u mpupoaHbIii ras,
UX IPUMEHEHHUE.

XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKpPY>KaroLen Cpeapl U €ro MOCIEACTBHUS.

IIpoOnemsr 6e30macHOro
HCIIOJIb30BAaHUSl BEIIECTB U XUMHYECKHUX
peakuuii B MOBCEAHEBHOM JKU3HU.
TokcuuHble, roproune U B3pbIBOONACHBIE
BELIECTBA. briToBas XUMUYECKast
IPaMOTHOCTb.

BCIICCTBA.:

nojuMepax Ha
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benku - Ouomosumepsl.
CocraB  Oenkos.  Poib
OenkoB B MUTAHUH.
ITonumeper —
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE
coenunenus. IlommsTunen.
IHonunponunex.
[onuBUHUIXTOPUA.
IIpumenenue. Xumuss u
3n0posbe. Jlekapcersa.
KonTtponbHast pabotra 1m0
teme:  «llepsoHauanbHbIE
NPEACTaBICHUS 00
OPraHUYECKUX BEIECTBAXY.

TpeGoBaHMsI K YPOBHIO NOATOTOBKH BbIYCKHUKOB

B pesynbrare nzyueHus XUMHUH YU€HUK JOJKEH:

3HATH/TIOHUMATh:

- XUMHYECKYI0 CHMBOJIMKY. 3HAKM XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, (POPMYJbl XUMHUYECKHX BEINECTB H
YPaBHEHMsI XUMUYECKUX PeaKLuii;

- Ba)XHEMNIINEe XUMHUYECKHE MOHATHUS. XUMUUYECKUH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJia, OTHOCUTENIbHbIE aTOMHAs!
U MOJIEKYJISIPHAS. MAacChl, FIOH, XUMHYECKasl CBsI3b, BEIIECTBO, KJIACCH(HUKAIMA BEINECTB, MOJb, MOJISIPHAs
Macca, MOJIPHBIN OOBEM, XUMHUECKas PEaKiys, KIacCU(pHUKAIMS PEaKUUH, 3JIEKTPOJIUT M HEIJIEKTPOJIUT,
3JIEKTPOJIUTHUYECKAs AUCCOLUALINSA, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE,

- OCHOBHbBI€ 3aKOHbI XUMHUH: COXPAHEHHS] MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, EPUOANYECKUH 3aKOH;

YMETb:

- Ha3bIBaTh. XUMHYECKHE AJIEMEHTbI, COEIMHEHUs] H3YUEHHBIX KJIACCOB;

- OOBACHATD: (PU3NUECKUI CMBICT aTOMHOTO (MOPSIAKOBOTO) HOMEpPA XUMHUYECKOTO 3JEMEHTAa, HOMEPOB
rpynnbel U NEPUOJA, K KOTOPBIM 3ieMeHT npuHaaiaexuT B Ilepnommueckon cucreme /.M. Menneneesa,
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs] CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipefenax MajblX MEePUOJ0B M TIJIABHBIX MOATPYIIIL
CYLIHOCTh PEaKuii HOHHOTO OOMeHa,

- XapaKTepU30BaTh. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPOAA A0 KaJiblLiUs) HA OCHOBE HX IOJIOXKEHUS B
IMepuonuueckoit cucreme J[ M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHSI UX aTOMOB, CBSI3b MEXKIY COCTABOM,
CTPOEHHEM U CBONCTBAMU BEIECTB;, XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUUYECKHUX BELIECTB;

- OTIPEeNEeNATh. COCTAaB BEIIECTB MO UX (POopMysaM, MPUHAIICKHOCT BEIIECTB K ONPENEICHHOMY KJIAcCy
COEIMHEHUH, TUMbl XMMHUYECKUX PeaKI1il, BAJJICHTHOCTb U CTENEHb OKUCJIEHHUS 3JIEMEHTa B COCUHEHMSIX, TUII
XUMHYECKON CBSI3U B COEAMHEHUSIX, BO3MOXKHOCTD MTPOTEKAHHSI PEaKIMi HOHHOTO OOMEHa;

- COCTaBJIATD. (POPMYJIBI HEOPTAHMYECKHX COCAMHEHUH M3yYeHHBIX KJIACCOB, CXEMBbI CTPOEHHS] aTOMOB
nepsbix 20 sneMeHTOB Ilepnonnueckoii cucremel .M. Menneneesa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIMIA,

- oOparaThesi ¢ XUMHYECKOH OCyn0H U JabopaTopHbIM 000PyIOBAHUEM,

- pacrno3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM: KHCIOPOA, BOAOPOJ, YIJIEKUCHbIN ra3, aMMHUaK; pacTBOPbI KUCIOT U
IIeJIo4eH, XJIOpH-, Cyiabdar-, KapOOHAT-HOHBI,

- BBIYHCJISATH. MAcCCOBYIO JOJIO XUMHYECKOTrO 3JIEMEHTa MO (OpMylie COSNUHEHHs, MAaCCOBYIO IOJIO
BEIIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMUYECTBO BEIIECTBA, OOBEM MJIM MAcCy IO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY HIIH Macce
peareHToB WK NPOAYKTOB pPeakiiy,

UCIIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHHMS M YMEHUS B NPAKTUYECKOH AEATENbHOCTH U TIOBCEIHEBHOM
JKU3HU JJIA:

- Oe3omacHOro oOpaleHus ¢ BeIeCTBAMH U MaTepHUaIaMy,

- DKOJIOTUYECKH I'PaMOTHOTO MOBEJEHUS B OKpYIKarollel cpene;

- OLIEHKU BJIMSHUS XUMUYECKOTO 3arpsAA3HEHUs OKPY Karollel cpesibl Ha OpraHu3M 4YellOBEKa,;

- KPUTUYECKOH OLIEHKH HH(POPMALNH O BEIIECTBAX, UCIOJIb3yEeMbIX B OBITY;




- IPUTOTOBJICHMS] PACTBOPOB 33JaHHON KOHLIEHTPALUH.



