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1. Ilnanupyemble pe3yJbTaThbl 0CBOCHHUSI Y4eOHOI0 Kypca.
BpINyCKHUK HAYYHTCS:
HA3b160Nb: HEKOTOPBIE XUMUYECKUE IEMEHTBI U COeNMHEHUS] U3YUYE€HHBIX KJ1ACCOB;
06vACHAMSb: OTINYHS PU3NIECKHX SBJIECHUH OT XUMUYECKHX,
Xapakmepuzo6amy.: CriocoObI pa3IeNeHus] CMecel, MPU3HAKH XUMHUYECKUX PEaKLIN;
COCMAesAms. paccka3bl 00 YUEHBIX, 00 3JI€MEHTax U BEIIeCTBAaX;
00payamscs ¢ XAMUYECKOH MOCy 0l 1 1a00opaTopHbIM 000pyIOBaHUEM,
8bIYUCSMb: MACCOBYIO OO XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (hOpMyJIe COEAUHEHNs, MACCOBYIO JOJIO BEIIECTBA
B PACTBOPE, MACCOBYIO JOJIIO IPUMECEH.

Bbmycmmlc ROJIYUUN 603MOMNCHOCHLG HAYUUMBCA:
HUCIIOJIB30BATh HpI/IO6peTeHHbIe 3HaHUA U YMCHUSA B HpaKTquCKOﬁ JACATCIIbHOCTU U HOBCGHHGBHOﬁ JKHU3HHU

IS
- 6e3zomnacHoOro oOpalieHns ¢ BEIEeCTBAMH U MaTepHalaMH,

* HKOJIOTUYECKH TPaMOTHOTO TIOBEAEHHS B OKPYKAIOIIEH cpene;

* OLICHKH BJIMSIHHUS XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUST OKPYKAOILIEN CPeabl HA OPTaHU3M YeJIOBEKa,
* KPUTUYECKOH OLIeHKH WH(POPMALUHU O BEIIECTBAX, UCMOJIb3YEMBIX B OBITY;

" IPUTOTOBJIEHUS] PACTBOPOB 3aJJaHHON KOHLEHTPALIUH.

2. Copep:xaHue yue0HOro Kypca

Tema 1.

Beeaenue (S u)

Ypok 1.1Ipeomem xumuu

OcHoBHol MaTepuan. Uto nzydaer xumust. XUMHS — 4aCTh €CTECTBO3HAHUS. B3auMOOTHOIIEHUS YeIOBEKa U
okpyxaromero mupa. I[lpenmer xumun. @usmdeckne Tena W BelIECTBA. XHUMUYECKUE SIBJICHUS —
npeBpaileHus BemecTs. [IpupoaHbie, HCKyCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKHUE BELIECTBA.

Hemonctpanmu. Tena pa3iuyHbie U OJUHAKOBBIE 1O opme, 00beMy U LIBETY.

Ypok 2.Memoowt uccnedosanusn npupoost. Jlabopamopnoe obopyoosanue

OcnoBHoO#1 Marepuan. HayuHelli momxox k msydeHuro npuponbl. Habmropenue, ombIT, Teopusi. Mopenb,
moaenupoBanue. OcobeHHOCTH MonaenupoBaHusl B reorpaduu, pusuke, Ouonornu. Moaenu B OHONOTHH.
Mymspku. Monenu B gusuke. DnekrpodopHas mamuHa. ['eorpadudeckne mMonenu. XUMHUECKHUE MOJEINH:
npeaMeTHbIe (MOJENH aTOMa, MOJIEKYJ, XMMUYECKMX W TMPOMBILIUICHHBIX MPOU3BOJCTB), 3HAKOBBIC, WIIH
CHUMBOJIbHBIE (CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (POpPMYJIBI BeIeCTB, YpaBHEeHUs peakunii). TexHnka 0€30nmacHOCTH IpU
pabote B xumudeckoii iaboparopuu. JlabopatopHoe obopynosanue. Jlabopamopuas paboma: paboma co
CRUPMOGKOI, NPABUIA HAZPEBAHUS.

HemoHctparmu. JlabGopaTopHast mocyna: MEpHbIM LMIMHAP, NMPOOHPKU XUMHUUYECKHE, KOJOBI XUMHUYECKHUE,
CIMPTOBKA, TaOOPATOPHBIHA IITATUB.

Jomamnuii skcniepumenT 1. M3ydeHne CTpoeHus IIaMeHu CBEYH.

Ypoxk 3. Qusuueckue u xumuueckue A6/1€HU.

Ilpusnaku xumuueckux peakyui

OcHoBHOM Marepuan. @usnveckue U XUMHUUYECKUe siBJIeHUs. [IpU3HaKyu XMMHUYECKUX peakLUii: BblaJeHue
0CajKa, BbIIEJIEHUE ra3a, U3MEHEHUE OKPACKU.

HemoHcTpauuu. IIpumepbl XUMUYECKUX PEAKLI.

IIpaxrrueckast padota Ne 1. [Ipu3HaKH XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

Jomamnuii skcniepumenT 2: M3yueHne Npu3HakoB XUMUYECKUX PEAKLIUH.

Ypok 4. Hucmeoie eemgecmea u cmecu



OcHoBHol Martepuan: Yucroe BemectBo U cMecb. KomnoHeHThl cmecu. OIHOpPOAHBIE U HEOJHOPOIHBIE
cMmecH, pacTBOphl. Pasnmunbie criocoObl pasgeneHusi cmeceil. AncopOmusi. Ilonsitue o6 ancopOuuu u
ancopbeHTax. AKTHBUPOBAHHBINA yroJib Kak BakHEHIIMHA ancopOeHT. YcrpoiictBo mpoTtusorasa. CrocoOsl
OUYUCTKH BOABI.

HemoHctpamu: JlabopaTtopHas mocyaa: AequTeNnbHasi BOPOHKA, BOPOHKA, KOJIObL. M3roToBnenne GpuibTpa.
Jomarnnuii skcriepuMenT 3: [nddysus nepMaHraHata Kajausi © MEIHOTO KyIIOpOca B JKEJIaTHHE.

Ypok 5. [Ipakmuueckan paboma Ne 2 « Quucmka 3a2pA3HEeHHOI ROGAPEHH O COLU)

OcHoBHON Marepuan: @PopMupOBaHUE CIELUANBHBIX HAaBBIKOB pa3leleHus CMeceil: JeKaHTalus,
¢unbTpoBaHue, BoimapuBaHue. Pusnveckue sIBJICHUS.

JloMaIIHui 5KCIEPUMEHT:

4. Pa3znenenne HEOMHOPOIHOW CMECH TIOBAPEHHOM COJIH, 3€MJIM U CTPY)KEK, OOpa3yroIUXCs MOCHE 3aTOUKH
KapaHjania.

5. Paznenenue opHoponHoi cmecu. llonmydeHue AUCTUIIMPOBAHHON BOABL [lianupyemviii pesynvman
o0yueHus

Yuawumcs neobxooumo 3name:

- onpedenenue xumuu, pons xumuu 6 HTII u oscusnu venosexa;

- nousmus: usuveckoe meino, 6euecmeo, OMIUYUL Geuecms Om Qu3UyecKux mea, OOHOPOOHbIE U
HEOOHOPOOHbIE CMECU,

- CmpoeHe NiamMen, HeKOMopPYyIo XUMUYECKYI0 ROCYO).

Yuawgumcs neodxooumo ymemu:

- HPUBOOUMb NPUMEPYL BeUeCMS U Meil U3 NOBCEOHEGHOT HCUIHI,
- CPABGHUBAMb BeUjeCmBEa NO PUIUYECKUM CEOTIICMBAM,

- 0OpawamsCst o CNUPMOBKOT;

- NPOBOOUMb pazdeieHiie OOHOPOOHBIX U HEOOHOPOOHBIX CMeceil.

Tema 2.

Bopa. PactBopsl (4 4)

Ypok 6. Booa

OcHoBHoli MaTepuai. Bopa: ctpoenue monekysnbsl Bojbl. CBONCTBA BOJBL, €€ paclpOCTpaHeHHe B NIPUPOJE,
3HAYEHUE AJIS )KU3HU YeJIOBEKa, )KUBOTHBIX U pacTeHnil. Mcnonb30BaHue BOABI B HAPOJHOM XO3SIHCTBE.
Hemonctpanmu. Mi3MepeHue miIoTHOCTH BOABI apeoMeTpoM. Buneoduibm.

JloMaIHui 5KCIIEPUMEHT 6: 3aMep3aHue BOABI B CTEKJITHHOM OyThUIKE.

IIpoektol. «Kpyrosopot Boabl B 4aliHuKe», «OnpecHeHne Boably, «llone3Hble mpumecn», «Mupabumur —
YyJIeCHasl COJIbY.

Ypox 7. Pacmeoput u 636ecu

OcHoBHO Matepuan. PacTBopel B mpupojae, TeXHUKe, ObITy. PacTBOpHTEeNb M PacTBOPSEMOE BELIECTBO.
PactBOpenue raszos, *KMAKOCTH U TBEPAOroO BewecTsBa B BoAe. McTuHHBIE pacTBOpBI U B3BecU. Maccosasi
TIOJI BELIECTBA B pacTBOpe. Pemmenne 3ana4 ¢ NpUMEHEHMEM MacCOBOM TOJIH.

Hemonctpaimu. IIpuroroBnenrne UCTUHHOTO pacTBOpPa U B3BECH. DKCIEPHMEHTAIbHOE pelleHue 3a7ayd Ha
PacTBOPBHIL.

Vpox 8. Henacviugennsie u nacsiujennsie pacmeopsl

OcHoBHol MaTepuan. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJENb 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTHU
TBEPABIX BEIIECTB OT TemmnepaTypbl. HacellleHHbIE, HEHACBHINEHHBIE M IEPECHILIEHHBIE PACTBOPBL
Bripamusanue KpuCTajuioB U3 pacTBOPOB.

HemoHcTpamu. BripamuBanue kpuctamios u3 pactsopos. Kpussie pactBopuMocty 1 paboTa ¢ HUMH.



JloMalnHuii skcnepuMeHT 7. BrIpaluBaHue KpUCTAJUIOB U3 HACBILIEHHBIX PACTBOPOB MOBAPEHHON COJMU U
MEJHOTO Kyrnopoca.

Ypox 9 I[Ipakmuueckan paboma «lIpuzomosienue pacmeopa 3a0aHHON KOHUESHMPAUUW)

Jomaimauii skcniepumeHT 8: IIpuroToBneHue pacTBOpa caxapa B BOJAE C 3aJaHHONH MacCOBOW aoJeH
PacCTBOPEHHOTO BEILECTBA.

Inanupyemviii pe3yromam ooyyeHus

Yuawumcs neobxooumo 3name:

- NOHSAMUs: PACMEOP, HACLIUEHHbIH U HEHACLIEHHbII PACMEOpP, MACCO8AS 001 PACMBOPEHHO2O
seecmad, pacmeopumens U pacmeopeHHOe 8euecmeo;

- hopmyny Ons GuruUCIEHUS MACCOBOT 00U PACMBOPEHHO20 BEULeCMEA.

Yuawygumcs neodxooumo ymems:

- pasiuuams NOHAMUS NPOCMOE eUjeCMBO U XUMUYECKUT dNeMeHM,

- HPUBOOUMb NPUMEPLI HPOCMBIX BEUECME MEMAIO8 U HEMEMAILIO8,

- XapaKkmepu306ams Memaivl i HEMEMALIbl KAK XUMUYECKUE dNeMEHMbl U NPOCHIbIE Gelyecmea;
- pasiuuams UCMUHHbIE PACMEOPY U 836€CH,

- NPUCOMOBUMb PACMEOP 3AOAHHOU KOHYEHMPAYUU,;

- BLIPAUUBAM KPUCMAILIbI,

- HOIB306AMBCSL KPUBLIMU PACMBOPUMOCHIIL.

Tema 3.

Ctpoenne Bemectsa (9 1)

Ypok 10. Ilepuoouueckas cucmema xumuueckux ziemenmos /|.U.Menoeneesa. 3Inaxu xumudeckux
1eMeHmo6

OcnoBHOI Martepuan: OOmiee 3HAKOMCTBO CO CTPYKTYpOH TaONHIBI: MEPHOABL, TPYMIBI, MOPSIKOBBIHI
HoMep. Tabnuma kak CHpaBOYHOE TOCOOHME Uil TOJYYeHHS CBEACHHH O XHMHYECKHX 3JIEMEHTax.
O603HavYeHNEe XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, TPOUCXOKACHNE X Ha3BaHHM.

JHemoncTpaimu. PaznnyHble BapuaHThl EPUOJUUYECKUX CUCTEM

Ypok 11. Cmpoenue seutecmea: amomwt, Mo1eKy.ivl

OcHoBHOM MaTepual. 3HaUeHHUEe 3HaHUMN O CTpOeHuu BeulecTsa. JlenuMocTtsb BelecTsa. CTpoeHue BelecTBa:
MOJIeKyJIbl U arombl. IIpencraBnenne o pasmepax 3Tux vactull. CTpoeHue MoJjekyn. AOCOMOTHas |
OTHOCHUTENIbHAsA aTOMHasl Macca.

HemoHcTpauuu. JlenuMocTs Mena. Monenu pa3audHbIX MOJIEKYJI U aTOMOB.

Jomamnuii skcnepuMenT 9. M3rotosneHne Mopaened MOJIEKYJl XUMHUYECKHUX BEINEeCTB M3 IUIACTWIMHA U
IPYTUX MaTepuasos.

Ypok 12.Cmpoenue amoma

OcHoBroil marepuan. D.Pesepdopn — cozmaTens rmiaHeTapHONW Mozenu cTpoeHus atoma. CTpoeHne atoma:
AOPO (3JEKTPOHBI, IPOTOHBI) U AJIEKTPOHBI. MacChl 3TUX YaCTUI. XUMHUYECKUH 3JIEMEHT KaK BUJI aTOMOB.
HemoHcTpauuu. Moaenu atoma.

HomainHss npaktudeckas padora Ne 4. M3roToBieHHe KapTOUeK XUMHUECKHX 3JIEMEHTOB W JHArpaMMbl
pPacpOCTPaHEHHOCTU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B IIPUPO/IE.

Ypok 13. Ilepuoouueckas cucmema xumuueckux iemenmos J|.H.Menoeneeea 6 ceeme meopuu
CMpOoenus amoma.

OcHoBHoli Mmarepuan. Ilepuomuueckass Tabnmuna xumudeckux snemeHToB JI.M. MeHneneeBa: rpynmsi,
nepuonbl, psabl. PU3NYECKUH CMBICT MOPSAOKOBOIO HOMEpa XHMHUYECKUX »3yeMeHTOB. Pabora ¢
NEePUOTNIECKON TabmuLei.

JlemoHCcTpamu: padoTa ¢ KapTOUKaMH



Homarnnsis paboTa-uccnenoBanue: ITonroToBuTe pacckas 00 UCTOPUH OTKPBITHS U Ha3BAaHHUS XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA.

Ypox 14. Xumuueckue popmyvt. Ilpocmeie u ciioscHole genjecmeda

OcHoBHoli Matepuan. Xumuueckue popmynsl. UHaekcel u ko3 duumeHTsl. 3anuch u 4reHue (HopmyL
Bemecrsa mpocteie u cnokHble. ONMUCaHHE KauyeCTBEHHOTO W KOJHYECTBEHHOTO COCTaBa BELIECTBA II0
xuMHu4Yeckol Qopmyne. OTHOCHUTENbHAsT MOJIEKYJISIpHAs Macca. PacdeTel OTHOCHUTENbHOW MOJIEKYJISIPHOMN
Macchl BeIecTB 1o Gopmyie. JlemMoHcTparuu. JleMOHCTpannu MpOCTBIX M CIOKHBIX BELIECTB, (POPMYIT STHUX
BELIECTB.

Ypox 15. Barenmnocmeo

OcHoBHOM Mmatepuas. BaneHTHOcTh. BaneHTHOCTH Kak CBOHCTBO aTOMOB XHUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA
COENIMHATLCS C OMpPENENICHHbIM YHCJIOM aTOMOB APYroro sjeMeHTa. EnuHuna BajleHTHOCTH. DJIEMEHTHI C
MOCTOSIHHOM M TIEPEMEHHOM BaJeHTHOCTBIO. CTPYKTYpHBIE (POPMYJIBL.

Ypok 16. Bunapusie coeounenusn. Cocmasiienue hpopmyii no eailenmuocmu
OcnoBHo# Matepuan. bunapueie coenunenns. CocraBineHne GOpMysT TAaKUX COEAUHEHHH MO BAJEHTHOCTH
3JIEMEHTOB U ONpENEIeHIe BAJIEHTHOCTH 10 (OpMyJIaMm.

Ypok 17. 3akpenienue mamepuana no meme «Cmpoenue genyecmea

OcHoBHoli Mmartepuan. CrtpoeHue aroma. Pusmueckuil CMBICT MOPsSAKOBOro HoMmepa. OTHOcUTeNbHas
aTOMHasl Macca, OTHOCUTENbHAs MOJIeKy IsipHast Macca. Knaccudukanus BemecTs Ha MPOCThIE U CIOKHBIE.
HemoHcTtpauuu. IIpocTeie u CoKHBIE BELECTBA.

Ypox 18. Tecmuposanue. .

Ilanupyemotii pe3yiomam odyuenus

Yuawumcs neobxooumo 3name:

- cmpoenrue amoma: s1I0po U NEKMPOHHASL 0OONOUKA, COCMAB AMOMHBIX Sl0ep;

- BHAKU XUMUYecKux snemeHmos (Nel-Ne20);

- cmpyxkmypy [ICX2 (epynna — enasuas u nobounas, nepuoo — manvie u 60avuiue);

- KAaccuguxayuio 6euecmes no cocmasy HA NPOCMbIE U CIONCHBIE,

- 3Hauenue Ko3(puyuenma u uHoexca,

- ROHAMUSL OMHOCUMENbHOU MOJEKYIAPHOU MACCHI, OMHOCUMENbHOU AMOMHOU MACCHL.

Yuawyumca neobxooumo ymems:

- ONEPUPOBAM® 3HAKAMU XUMUYECKUX 1emeHmos(Ne[-No20),

- pasiuuams npocmule U CLOMHCHbIE GEUeCMEA NO XUMUYECKUM (POPMYIaAM;

- Onpeoensime no I[CX3: nonodcenue XUMUYECKO2O d1eMeHma (nepuoo, 2pynna, noopynnad,
OMHOCUMENbHAS AMOMHASL MACCA, NOPAOKOGYII HOMED), hopmyiny cocmasa amoma (Yucio 31eKmpoHO8,
HPOMOHOB, HEUMPOHO8, 3aPsI0 A0PA AMOMA);

- Boruucisms OmuoCUmMensHyo MONEKYIAPHYIO MACCY 6eUjecmed;

- Onpeoensams KauecmeeHHbIi U KOIUYECMEEHHbIN COCMAG MONEKYbl HO XUMUYECKOIl (hopmyne;

- [Ipumensims Ycao6HYI0 3anUCt 0151 OMPANCEHUS YUCTA OMOETbHBIX AMOMOG U YUCHA AMOMO8G 8 MOJEKYIe.

Tema 4.

IIpocThie U C10:KHBIE BEIIECTBA U HX CBOMCTBA. (2 yaca)

Ypok 19. Memannst kak xumuueckue 3/1emMennvl U nPoOCcHIble GEHiECHIBA

OcHoBHOM MaTepuan: XapakTepUCTUKA MOJIOKEHUA XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB MeTtaiyioB B [ICXD. IIpocTeie
BemecTBa — Metauiel. Popmynsl. Obmue Qusuyeckne CBOWCTBA MeTayuioB. Mcropudeckne CBEAEHHUS O



IePBBIX M3BECTHBIX CEMU METAJUIaX: PTYThb, XKeJe30, Melb, OJIOBO, CBUHEL, 30J0TO, cepedpo. AKTHBHOCTD
METAJLJIOB.

HemoHcTpauun: Komnekuuu Metamios. BzaumoneicTsue HaTpys U LIMHKA C BOAOM.

IIpoexTel. «MenHoil ropel Xo3siika», «Meap — ApeBHeNHIINN MeTanm, «CKa3Ky, IPUTYU U MOCJIOBUIIBI O
MeTajaxy. «McTtopus 4yryHa u craimy.

Ypox 20. Hememanot kak xumu4ueckue 3,1eMeHmbl U NPOCHbLE 6EHECMEA

OcHoBHON MaTepuai: XapakTepUCTHKA IOJIOKEHUs] XUMHUYECKHX »3jeMeHTOB Hemerannos B I[ICXD.
IIpocteie BemecTBa HeMeTaulbl. Pu3ndeckue CBOWCTBA HEMETAUIOB. XHUMUYECKHE (HOPMYIIBL.
OTHOCUTENBPHOCTh KJITACCU(PHUKAIIMM BEIIECTB Ha METAJIBI U HEMETaJUIbl Mo (PpU3MUECKUM CBOMCTBaM (Ha
npuMepe Homa u yriepoaa). Kucnopon u 030H.

Hemoncrpauuu: Kosnekuusa HemetannoB. [lonydeHue kucnopoga W AEMOHCTpalUsl €ro  CBOMWMCTBA
noaaep>kuBathk ropenue. Karanuzarop.

Jomamnuii skcniepument 10. IlonydeHne kucnopoaa U3 NepeKrucu BOAOPOAA, JOKA3ATENbCTBO €r0 HATNYUS.

Tema S.

Ocnosnbie Kaccol Heopzanuueckux coeounenuii (8 1)

Ypok 21. Okcuow

OcnoBHOWl Matepuan. Boma — mnpencraButenb kiacca OkcuaoB. OKCHABI Kak CIOJKHBIE BEIIECTBA,
COCTOSIIIIE U3 JIBYX 3JIEMEHTOB, OJUH W3 KOTOPBIX Kucjopoa. IIpumepsl Hanbonee pacnpoCTPaHEHHBIX B
NPUPOAE OKCUIOB M UX UCTIOJb30BaHHe. KHCIOTHBIE 1 OCHOBHBIE OKCHIBI.

Hemonctpammu. [lokas Haubosee pacpoCcTpaHEHHBIX OKCHIIOB, KOJUIEKIHI 00pa31i0B TOPHBIX TOPOA.

Ypok 22. Kuciomut

OcnoBHo# Mateprnan. OCHOBHBIE CBEICHUS O KHCJIOTaX, MPUMEPbl Hanboyee pacrpOCTPAHEHHBIX KHCIIOT.
Knaccudpukauus kucnor. PacnosnaBanme Kucior. HMHANKATOPBI. METUJIOBBIH-OPAHIKEBBIH, JIAKMYC,
yHHBepcaibHas nHAaukatopHas Oymara. Illkama pH. IlpaBuna oOpamenus ¢ kucioramu. Mcnoiap3oBaHue
KHCJIOT B HAPOIAHOM XO3sICTBE, OBITY.

JemoHcTpauuu. JleficTBUue KUCIOT Ha UHAUKATOPBl. PacTBOpEHHE KUCIIOT B BOJIE.

IIpoexTrr. «McTopus kuciaot», «Matb Bcex kuciot», «OTkynma OepyT cepHyro Kucioty?», «llapckas
BOJIKA».

Ypok 23. Obugue ceoiicmea xuciom. Bzaumooeiicmeue Kuciom ¢ Memaiiamu

OcHoBHO# Marepual. B3aumopeiicTBie KUCIOT ¢ MeTajulaMu. BeiTecHUTENbHBIN psa MeTtamioB bekerosa.
Ilonyuenue u cBoOlicTBa BOAOpoAa. B3pbIBOOMACHOCTH CMECH BOJOPOJAa C BO3AYXOM, TEXHUKA
6ezonacHocTH. PasMernenne BOAOpoaa B «psily aKTHBHOCTIY METAJUIOB.

HdemoHcTpaimu. B3aumopelicTBue KHCIOT C MeTajulaMd. LUHKOM W MariueM (Ja0OpaTOpHBIA OIbIT).
JleiicTBre KUCIOTHI HA cOAy: uAeHTUUKaLus rasa. Mnenrudukauus rasa B coctaBe raaupoBaHHOH BOABI.
Jomamnuuii skciepumenT: 11. B3aumonelicTBue pa3UYHBIX METAUIOB (PKelie3a, aJIOMHHUS) C YKCYCHOM
kucynoToit. 12. Ilpurorosnenune numonana.

Ypok 24. Ocnosanusn

OcnoBHoit marepuan. O0mue ceneHust o0 ocHoBaHmsx. Kiaccudukannus OCHOBaHUH Ha HEPACTBOPHMBIE
ocHoBanms  menoun. Illenoun; u3BecTkoBas BOnA, rameHast U3BecTb. lIlpuMeHeHne OCHOBaHUI B OBITY,
HapoaHoM xossiiictee. [IpaBuna obpatenus co menoyamu. Pacro3HaBaHHuE OCHOBAHHIA.

JemoHcTpauuu. [lelicTBue menoued Ha UHANKATOPBI. JleiCTBrEe KUCIIOT U LIeJI04Yel HA HHOUKATOPBL

Ypok 25. Conu.
OcHoBHoli Mmatepuan. Conu Kak CclIOXXHble BellecTBa. Peakuus Heitpanusauuu. Ilpumepsl conen,
pacnpocTpaHenue ux B npupoae. Pactsopumocts coneii B Boze. IloBapeHHas coJib, Coaa, U3BECTHSIK.



Hemonctpanmu. O0pasnbl conelt. Peakuust HelTpanmu3auuu
Jomawauii sxcniepumeHT 13 JleiicTBHe HA MeJ, COy U SIMYHYIO CKOPJIYITY YKCYCHOM KHCJIOTOM.

Ypox 26, 27. Qbo6uenue mamepuaia no meme « OCHOGHbBIE K1ACCH HEOPZAHUYECKUX GCULCCHIB)
OcHoBHoOli Martepuan. Kraccudukanus BemecTB MO COCTaBy (OKCHIbI, KHUCJIOTBL, COJIHM, OCHOBAHUS).
I'enernueckas CBA3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUH.

JemoncTpauuu. JleMOHCTpalus LHEeNOYKH MPEBpPAIlEeHU: cepa [ cepHUCTBIN ra3 [J cepHucrtas kuciora [
cynbdutr HaTpus

Jlomaiauii skcnepumenT. 14 UepHuna 115 TAHOMUCH.

Ypox 28. Tecmuposanue

Ihanupyemotit pezyiomam obyuenun

Yuawumcs neobxooumo 3name:

-onpeoeneHus KUCI0m, conetl, OKCUO08 U OCHOBANUIL,

- KIAccugpurayus CIONACHuIX 6eujecmes o COCMAasy Ha KUCIONbL, CONU, OCHOBAHUSL U OKCUObL,

- Hpasuaa 0opaeHUs ¢ KUCIOMAMU U Ue0YaMU 6 1adopamopuu u Ovimy

Yuawyumca neobxooumo ymems:

- PACNO3HABANMb OKCUObL, KUCTIOMbL, CONU, OCHOBAHUS NO XUMUYECKOIl (hopmyne;

- 3Hamv PopMynsl KUCIOM: CEPHOM, CONSAHONH, Q30MHOMN, CEePHUCMOI, Y2O0lbHOI, C€epPo8OOOPOOHOIl,
KpeMHUEBOTU,

- ucnonwv3zoeams pso bexemoea Ons NPOSHOZUPOSAHUSA BO3MONCHOCHIU  G3AUMOOCHCMEUS. KUCIOM ¢
MemAUIaMU U MEMAIIIO6 C CONAMU,

- onpeoensims KUCI0MbL U Ue0YU ¢ HOMOULIO UHOUKAMOPOG.

Tema 6. Xumus u o0mecTso. 3HaueHHe HAYKH XUMHH. (S )

Ypok 29. Xumus u nosceonesnan scususp ueirogexa. Beuyecmea 6okpyz nac

OcCHOBHOM MaTepHa.

Mbuio B xozsiictBe. OTauuus CTUPKHM M «XUMHYeCKOW d4HMCTKW». MpeioBapenne. Cona W morarl.
IIpumenenue. «BriBapruBanue» coapl U notama. CBoiCTBa MUTHEBON U «CTHPAIBbHON» COAbl. XUMUYECKUE
CpencTBa TMrHEeHbl U KOCMETUKH.

Xumus u numa. Ykcyc. Paz0aBieHne yKCyCHON KUCIOTHI (pacyer).

JloMaIHsAs anTevyka: MepeKrch BOAOPONA, HAIIATBIPHBIA criupt, mox, acnupud. Cpencrsa s OOpbOBI
HAaCEKOMBIMH.

Jomarnuii skcriepumenT: 15 Mzrotosnenue neneHuos. /6 « CrenoOHast cBeday

IIpoextrl. «[py3ps Moiinoneipa», «Caxap y Hac Ha crtoje», «beHsuH kak pactBoputenby, «llomydyenue
3¢upHbIX Macem», «KucnoTe! y Hac noMay, «Kak genaroT CTEeKIoY.

Ypok 30. Xumus u reorpagus.

OcnoBHoi Matepuan. Ctpoenue 3emnu: sapo, MaHTHs, Kopa. Jlurochepa. Munepasibl 1 ropHbIE TTOPOIBL.
Marmatudeckue W OCagouyHble (HEOPraHWYECKHE M OPraHWYeCKHe, B TOM YHCIE M TOPIOYHE) MOPOJIBL
I'openne yrnsa. Yuactue Bo3ayxa B npouecce ropeHusi. OO0yrinBaHue npeBecuHbl. [IponyKThl CropaHus u
oOyrnuBanus. Otanuns cropanus U ooyrausanus. [loayueHue yrist U3 IpeBECHHBL, CKUTAHUE YIJISL.
ITpoexT. «OTKya B3sICA LIKONbHBIN MEID.

Ypok 31. Xumus u 6uonozus.

OcHOBHO# MaTepuant. XUMHUYECKHH COCTaB JKUBOW KJIETKH: HEOpraHHM4Yeckre (BOa U MUHEPAIbHbIE COJIN) U
opranndeckue (Oenku, >XKUPbI, yIIIeBOABI, BUTAMHHBI) BELIECTBAa. buojorndeckas pojb BOABI B JKUBOM
kierke. Porocunre3. Xiopodwur OOpa3zoBaHMe APEBECHHBI PACTEHHSAMH. BpOXXKEHHE M JbIXaHUE Kak



UCTOYHHKH yriekucyioro rasa. OOpa3oBaHHe YIJIEKHCIIOTO rasa NpH AbIXaHHH. Pacxon kucioponma us3
BO3AyXa. buonorumdeckoe 3HaueHHWE >KUPOB, OENKOB, 3(PUPHBIX Maces, YriIeBOAOB W BUTAMHMHOB IS
JKU3HEAESATENbHOCTH OPTaHU3MOB.

1.CrimpToBas 3KCTPaKLHsl XJIOPOQHILIA U3 3€ICHBIX JUCThEB pacTeHui. 2. OnpeneneHne conep>kaHus BOIbI B
pacTeHUN.

3.00HapyxeHne Macyia B CEMEeHaxX MOACOJHEYHNKA U IPELKOr0 Opexa.

4.00HapyXeHHe Kpaxmalia B MIIEHUYHONH MyKe.

IIpoekTel. « MHKPO3JIEMEHTHI B )KUBBIX OPraHU3Max».

Ypoxu 32, 33 Xumus n marematuxa. Ilopropenue.
OTpadoTKa OCHOBHBIX HABBIKOB pacyera:
¢ OTHOCHUTENBPHON aTOMHOM U MOJIEKYJISIPHOM Macc.
e MaccoBoii 1ou 3J€MeHTa B CIOKHOM BemnecTse. Haxosknenne popMyIibl BeIeCTBa 10 3HAYSHUSIM
MAaCCOBBIX J10JIel 0Opa3yIoLINX ero 3JeMEHTOB.
e OOpemHoli nomm rasa B cmecu. Ompenenenune oObeMHOH nonm rasa (¢) B CMecH, cOCTaBa
aTMOC(EpHOTO BO3yXa U MPUPOIHOTO rasa.
e MaccoBoii 1oJI1 BelecTBa B pacTBope. PacyeT Macchl pacTBOPEHHOIO BELECTBA 110 Macce pacTBOpa
Y MaccOBOH J10Jie paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.
e MaccoBoii 10U MpuMece.

Vpok 34,35. Konkypc yueHH4YeCKHX POEKTOB.
JIOMAIITHHUHN DK CITEPUMEHT.

3amava COBpEMEHHOTO OOyUeHUsI COCTOUT HE POCTO B COOOIEHNH 3HAHNH, HO M MPEBpAIleHne 3HAHUH B
MHCTPYMEHT TBOPUYECKOTO OCBOEHHUsSI Mupa. [yl 3TOro HeoOXOOMMO aKTHBU3HMPOBATh OOY4YEHHE, IepenaTh
yUYaIlUMCsl UHULMATHBY B OPTaHM3AallMM CBOErO y4eOHOrO MO3HAHHs. DTOMYy IPH3BaHA CIIOCOOCTBOBATH
OpraHu3aLus 1 NpoBeieHNe TOMALIHUX 3KCIIEPUMEHTOB. Y MCTBEHHAs1 JIESITEIbHOCTD BE3/1€ SIBJIAETCS TOM ke
caMoii, Ha MepeloBOM JIM IUIaHe HAYKU MJIU B 7 Kjacce LIKOJbl. Paznuuus 3aech B CTENEHH, a HE B poje.
IIxoMpHUK TPU MPOBEACHUH JAOMAIIHETO 3KCIIEPUMEHTA MOKET MOYYBCTBOBATH CE0sl YUEHBIM- XUMHUKOM,
Tak eMy OyneT WHTepeCHeW M Jierde H3ydaTb HayKy, 4YeM NPUHUMATb Ha BEPY U yCBAWBATb CBEACHUS,
npeasiaraeMbele B roTOBOM Buze. lIpakTka Mokas3plBaeT — NOMAIIHHE ONBITHI U HAOMIOAEHHS CHOCOOHBI
U3MEHUTh OTHOLIEHHUE ydaluxcs K xumMuu. IIIKOJbHUKH OCO3HAIOT, UYTO H3y4aTb 3Ty HAayKy MOXHO He
TONbKO B Jjabopatopuy, HO M Joma. Xumusi BOkpyr Hac! W Her nyumero cnocoba mnpuiitm B
SKCIIEPUMEHTANIbHYIO HayKy, KaK HEMOCPEACTBEHHO CAMOCTOSITENIbHO SKCIIEPUMEHTUPYS.

B mporpamme 3amnaEMpoBaHO NpoBeneHHe 15 NOMAaITHUX 3KCIEPUMEHTOB, HO UX YHCIO MOXET ObITh U
6ompme. O4eHb BAXKHO HAYYUTh yHAIUXCS TOYHOCTH M aKKypaTHOCTH mpHu pabote. CaMoe CIIOKHOE - 3TO
HaOJIIOIaTh 32 XOAOM M PE3yJIbTaTaMU SKCIIEPUMEHTA, a He MPOCTO CMOTpPETh Ha mpoucxonsuiee. [lostomy
HAOJIONEHUIO U 3aIHCAM PE3YJIbTATOB 3KCIIEPHMEHTAa HEOOXOAMMO YIENUTh NOJDKHOE BpPEMsl Ha ypOKe
(ypok 2 «MeTopl UCCIIeOBAHMSI TPHPOIBD? ).

JomamHuii JKcnepument 1

N3yuyenue cTpoeHus1 NiaMeHH CBE4H.

Bam mpencrouT Hanmucath HeEOONBIIOE COUNHEHNE-MHUHHUATIOPY MPO TOPSIIYIO CBEYY.

Henab 3xcnepuMeHTA: HAYYUTHCS HAOIIONATH 32 TOPSAIIEH CBEUOH U ONMUCHIBATH CBOW HAOIIOEHMS.
OGopynoBaHue: MeTaUIMUECKas TOICTABKA, CBE€YA, CITUYKH.

MeToauka npoBegeHHsI IKCIIEPUMEHTA:

OnumunTe BHEIIHUI BUI CBEYH, BELIECTBO W3 KOTOPOrO OHA HM3TOTOBJIEHA (LBET, 3amax, OIIyLIeHHE Ha
OLIyIb, TBEPAOCTD), PUTHIBL. 3aKruTe cBevy. UTO MPOUCXOAUT C MaTepPHAIOM CBEYH IPU FOPEHUU (PUTHIIS.
Kak Beirmsimut ¢utune B mporecce ropenus? Harpesaercss nu cBewa, CIBILIIEH JIM 3BYK NPU TOPEHHH,
BbIZIENIACTCS JIW Terio? UTO MpOMCXONT ¢ TUIAMEHEM, €CIIU MOSBIsieTcsl ABkeHne Bo3ayxa? Kak OvicTpo
cropaet cBeuda? M3mensiercs iu [ummHa GUTHIS B miporiecce ropenusi? Uro npencrasnser coO0il JKUAKOCTD y



ocHoBauus purmwia? YUto ¢ HeH MPOMCXOIUT, KOTJa OHA MOTJIOIIAETCS MaTepuajoM (UTHIS, U YTO C Hel
MIPOUCXOAUT, KOT/Ia €€ KAl CTEKAI0T BHU3 O cBeve?

PesyabTaTel padorbl M BbIBOABI: Hammmmure otuér mo paboTe B BHAE COYMHEHHA-MHHHUATIOPBI PO
rOpsILIYIO CBEYy, MPUAEPKUBASICH OTBETOB HA NMOCTABJIEHHBIE BOIPOCHL

JoMaIHuil JKCIePUMEHT 2

HN3yyenue NnpH3HAKOB XMMHYECKHX PEeAKIHI.

Hens 3kcnepuMeHTAa: HAyYUTHCS PACIIO3HABATh (PH3MUECKHE M XMUMHUYECKHE SIBICHHs, (PUKCHPOBATH
NPU3HAKH XUMHUYECKHX PEaKLHi, 3aKpenuTb MPAKTHYeCKUe YMEHHUs Npu paboTe C BeLeCTBAMHU H
XUMHUYECKIM 000PYIOBaHUEM.

OOopynoBaHme: 1Ba XUMHUYECKHUX CTaKaHa, MUIETKA, MUThEBAs COAA, IOBAPEHHAs COJIb, YKCYC.

MeToauka npoBeaAeHHs IKCIIEPHUMEHTA:

IIposenure caeayrolue ONBITHL U OXaPAKTEPUIYITE SIBJICHUs], KOTOPbBIE ITPU 3TOM MPOUCXOIAT.

1) PacTBopuTe B cTakaHe 4asi 2 JIOXKKH caxapa,

2) IlomecTuTe B TOT K€ CTAKaH 4asi KyCOUYeK JINMOHA.

Pe3yabTaTnl padoThl U BHIBOABI:

CocraBbTe OTUET O TPOAENAHHOW paboTe, ompenenuTe, Kakue sBJIEHUs Habmomanmw, cPopMynHupyiTe
MPU3HAKU POBEIEHHBIX PEAKLIUM.

JomMalmHuii JKCepuMeHT 3

Au@y3ust nepMaHraHATA KAJIHS H MEJHOI0 Kynopoca B sKeJIATHHE.

Henab 3xcnepuMeHTA: U3YYUTh HA MIPAKTUKE Mponecc Tuddy3uu.

OOopynoBaHme: >xenaTUH MUIIEBOM, MapraHLOBKa, MEIHBbIM KyHOpOC, BOJA, KaCTPHOJIs, JIOKEUKa W3
HEp>KaBEIOLEeH CTaIN AJI1 NePEeMEIINBAHUs, IEKTPUIECKash WIIK Ta30Bas IUIMTKA, MUHLET, ABa MPO3PaYHBIX
My3bIPbKA.

MeToauka npoBeaAeHHs IKCIIEPHUMEHTA:

YaitHyr0 JIOJKEYKY JKeJaTUHA OMYCTHTE B CTAKaH C XOJIOAHON BOJON M OCTaBbTE HA Yac-IPYroi, 4ToObI
NOpOLIOK ycren Ha0yxHyTh. Ilepeneiite cMech B MaleHbKYIO KacTprosibKy. Harpesaiite cmech Ha ciabom
OTHe; cienuTe, 4ToObl OHA HU B KOEM ciiydae He 3akunena! PasmernnBaiite cogepkuMoe KacTPIOJIbKU 10 TeX
MOP, MOKa KEJAaTUH MOJHOCTBK HE pacTBOpUTCA. ['opsiumii pacTBOp nepeneite B ABa My3bipbka. Korga on
OCTBIHET, B CEpPENUHY OIHOTO M3 Iy3BIPHKOB OBICTPBIM M OCTOPOXKHBIM JIBUXKEHHEM BBEIUTE NHHLET, B
KOTOPOM 32)KaT KPUCTAIMK MapraHuoBku. Cierka pa3oXMHUTE MUHIET U OBICTPO BBIHBTE €ro. B apyroi
Ny3bIPEK BHECUTE KPHUCTALUTUK MeOHOro Kynopoca. JKenatun 3amemser npouecc auddysuu, 1 HECKOIbKO
94acoB IMOJPSI BBl CMOXKeTe HAOJIOaTh OY€Hb MHTEPECHYIO KapTHHY: BOKPYI KPUCTAJUIMKOB OyneT pacTH
OKpaLIEHHBIN 1Iap.

Pe3yabTaThl 3KCIEpHMMeEHTAa H BbIBOABI: [IpoBeauTe HAa NMpaKkTHKE MPEMJIOKEHHBIM S3KCIEPUMEHT U AaiTe
obwsicHeHue nporeccy nupdy3uu.

JomamHuii 3KcnepumMent 4

Pa3agenenune HeOAHOPOAHOI CMeCcH

[IpuroroBbTe CMECH MOBAPEHHON COJIH, 3€MJIM U CTPYKEK, OOPa3yrOIUXCs MOCIE 3aTOUKH KapaHala.
Ienp 3xcnepuMeHTAa: HAYUUTBCS Pa3/esiTh HEOJHOPOIHbIE CMECH.

OO6opynoBaHme: TIOBapeHHAsl COJIb, 3€MJISI, CTPYKKHU TIOCJe 3aTOYKHM KapaHAaimna, CTakaH, Boma, GuibTp,
JIO’KKA, CKOBOPOAA.

MeToauka npoBegeHHsI IKCIIEPUMEHTA:

IIpuroToBrTe CMecCh, mepeMelnaB MO OAHOW YalHOM JIOJKKE MOBAPEHHOM COJIM, 3€MJIM M KapaHJALIHBbIX
CTpykek. PacTBopuTe MOJIydEHHYIO CMECh B CTAaKaHe BOJbI, BCIUIBIBIINE CTPYXKKU YJalIUTe IIYMOBKOH U
MOJIOXKUTE ISl CYLTKK Ha JUCT Oymaru. M3rotosbTe GuiabTp U3 OMHTA WM MapiH, CIOXKHUB 3-4 CIOs, U He
TYro HaTSHUTE €ro Ha apyroi crakad. [Ipodunerpyiite cMech. @UIbTp ¢ OcTaBIIEHCs 3eMIIEH BBICYIINTE,
3areM cuuctutre €€ ¢ ¢uibTpa. OTOUIBTPOBAHHYIO XKHUIKOCTH ((UIBTpAT) mepeneiite M3 CTakaHa B



SMAJMPOBAHHYI0 MHUCKY HWJIM CKOBOPOAY M BBINApbTE. BbIAENMBIINECS KPUCTAUIMKH COJM cobepure.
CpaBHuUTE KOJIMYECTBA BELIECTB A0 U MOC]E MPOJENaHHbIX Orepanuil.

PesyabTaThl 3KCepuMeHTa U BbIBOABI: 3apUCyiTe XOJ 3KcnepuMeHTa. JlaiiTe MOHATHE HEOJHOPOIHBIM
cmecsim. CrenaiiTe BBIBOA O NOJHOTE BblaeNeHHs BemlecTB. Ha kakux cBONMCTBax BELIECTB OCHOBAHbI
TaHHbBIC CIIOCOOBI pa3AeNCHHUsS] CMECEH.

JoMaIHui JKCIEPHUMEHT S
Pa3nenienue oqHopoaHoii cmecu. Ioiyuenue oucmuiiiupoeannoil 600ul.
Hean 3xcnepuMeHTa: HAYYUTHCA PA3JENsITh OJHOPOIAHBIE CMECH METOAOM AuCTILIuuU. [lonyunts B
JOMAIIHUX YCIOBUAX SO MJT AUCTUIIMPOBAHHOMN BOJBI.
OO6opyaoBaHue: SMaTUPOBAHHBIN YaTHUK, TBE CTEKJITHHBIE OaHKH.
MeToauka npoBeaeHHs IKCIIEPUMEHTA:
Hanetite B sManupoBaHHbIil YaliHUK Ha 1/3 0Ob&Ma BOBI U MOCTABBTE HA TA30BYIO TUTUTY TaK, YTOOBI HOCHK
YaifHUKa BBICTyNAJ 3a Kpail wiuTel. Korna Boga 3akUIUT, HAIETUTE Ha HOCUK YailHUKA CTEKJITHHYIO OaHKY-
XOJIOAWJIbHUK, TIOJI KOTOPYIO MPHCIIOCOObTe BTOPYIO OaHKy aiisi cOopa koHaeHcara. s Toro 4yrobsl OaHKa-
XOJIOAWJIbHUK HE TIeperpeBaiach, Ha He€ MOXKHO KJIaCTh CMOYEHHYIO XOJIOHOM BOAOH canderky.
Pe3yabTaThl padoThl U BHIBOABI:
OTBeThTE HAa MOCTABJICHHBIE BOTIPOCHI:

e Uro mpexacrasiisieT coOoOi BOAOMPOBOAHAS BOAA?

o Kakumu ciocobaMu pa3aessitoT OJHOPOIHbIE CMeCH?

¢ UYto mpexacrasiisieT coOOM AUCTHIUTMPOBaHHAs BoAa? I 1e M B KAKHX IIeJIIX OHA UCTIONB3YeTCs?
3apucyiTe MpoaeSaHHbIN BAMU OTIBIT.

JomMalHuil JKCIePUMEHT 6

3amep3aHue BoAbI B CTEKJISTHHOI OyThLIKe.

Lenp s5xcnepuMenTa: HaOMIOAATH PACIIUPEHNE BOIBI IPU 3aMEP3aHUN

Marepuainsl: CTeKIsIHHAS OyThUIKa ¢ MPOOKOi, Boma X0 paboThl: HAJEHTe MONHYIO0 OyTHUIKY BOJBI, TUIOTHO
3aKpoiite ee mpoOKO U IOMECTUTE €€ B MOPO3WIBHYIO KaMepy.

ITpumeuanne: UToObI OCKOJIKHA OYTBUIKH HE OCTAJMCh B MOPO3UJIBHON Kamepe, moMecTuTe OyThUIKY B MaKET
WIN 3aBEPHUTE B TKAHb.

JomMamHuii JKcepumMenT 7

BripamuBanue KPHCTAJIOB H3 HACBIIIEHHBIX PACTBOPOB

BrlpamuBaem KpHCTaJII W3 HACBILEHHOIO pPAacTBOpPa MOBApPEHHOW COJIM, MENHOrO Kymnopoca Wi
AJFOMOKAJINEBBIX KBACLIOB.

Lean 3KcepUMEHTA: HAYYUTHCA MPUTrOTABIUBATL HACBIIEHHBIN PACTBOP MOBAPEHHON COJNM WIN APYIUX
BEIIECTB, BBIPAIIMBATHL KPUCTAJUIBI PA3JIMYHBIX PAa3MEPOB, 3aKPEMUTh YMEHHUs W HABBIKU IpH paboTte ¢
BEIIECTBAMHU M XUMHUYECKUM OOOPYAOBAHUEM.

OGopynoBaHme: cTakaH U JUTPOBast OaHKA JJIsl IPUTOTOBJICHUS] PACTBOPA, JEPEBSHHAS JIOJKKA MITH MAJOYKa
IUTsl IEPEMELIUBAHMNS, COJIb JUIsl S3KCIIEPUMEHTA — MOBAPEHHAs COJIb, MEAHBIN KyIOPOC WX KBACLbL, ropsiyasi
BOJIa, 3aTPaBKa — KPUCTAJUTUK COJIH, IOJBEIIEHHBII HA HUTKE, BOPOHKA U (PHIIbTpOBasIbHAs Oymara.
MeToauka npoBeaAeHHs IKCIIEPHUMEHTA:

[IpuroroBbTe HACHIEHHBIA pacTBOp coid. [lns 3TOro cHavdana HanedTe B OaHKy Topsiuell BOABI 10
MIOJIOBUHBI €€ 00Bb&Ma, 3aTeM MOPIHSIMU JOOABIANTE COOTBETCTBYIOMIYIO COJIb, TOCTOSIHHO NEPEMEIINBasl.
JobGasnsaiiTe conm IO TeX MOp, MOKA OHA HE IMepecTaHeT pacTBOPSThCA. OTPUIBTPYHTE NOIYYEHHBIH
pPacTBOp B CTaKaH Hepe3 BOPOHKY ¢ (PUIBTPOBAJIBHOM OyMaroil Wik BaTOH U OCTaBbTE PACTBOP OCTHIBATH HA
2-3 yaca. BHecuTe B OCTBIBIIINI PACTBOP 3aTPABKY — KPUCTAJUIUK COJIH, MOABELUICHHBIM HA HUTH, OCTOPOKHO
HAKPOHTE PacTBOP KPBIIKOH M OCTABBTE HA MPOIOJLKUTENBHOE BpeMsi (2-3 mHs u OoJee).

Pe3yabTaTnl padoThl U BHIBOABI:



e M3yuure CBOW KPUCTAT U OTBETHETE HA BOMPOCHIL:
¢ (CxoJybKO IHEH BBl BBIPALTUBAINA KPUCTAILT?
e Kakosa ero hopma?
e Kaxkoro usera kpucramn?
e IIpo3paunblii OH UMM HET?
e KaxoBrI pasMeps! KpUCTaJJIa: BBICOTA, IIUPHHA, TOJIIHHA?
e Kaxkosa macca kpucramna?
3apucyiite nnm chororpadupyiTe CBOIM KpUCTAILIL

JomMamHuii JKcepuMeHT 8

IIpuroroBsJieHHe pacTBOpa caxapa B BOAe € 32JaHHOH MAaCCOBOI 10J1ell PACTBOPEHHOI0 BEIeCTBA.
enanb 3xcnepuMeHTAa: HAYYUTHCS TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEACICHHON MacCOBON JOJIEH.
OOGopynoBaHue: MEpPHBIN LHIJIMHIP, CTAKaH, YaiiHAs JIOXKKA, JIOKKA, TTAJI0YKa, caxap, BOJA.

MeToauka npoBeaeHHsI IKCIIEPUMEHTA:

Paccuuraiite, kakyro maccy caxapa (1 4.1 caxapa — 5 rpamMm) u kakoii 00beM BOABI HEOOXOIUMO B3SITh IS
npurotosjeHus: 100 r 5%-ro pacTBopa caxapa B BOAE.

CwMmernaiiTe BelecTsa A0 MOJHOTO PaCTBOPEHUS caxapa.

Pe3yabTaThl padoThl U BHIBOABI:

OTtsetbTe Ha Bompoc: Kak usmeHuTcs MaccoBasi 10/l pacTBOpa, €Ciu:

1. Hanute B NpUroToBJIEHHBIN pacTBOp 50 I BOABL,

2. Jobasuts 10 r caxapa?

3anuimnTe B TETPagb HEOOXOAMMBIE PaCcUeThl, CAeNaiiTe Mo nToram padoThbl BBIBO.

JomMalHuil JKCIepuMeHT 9

N3rorossienne Moaeeii MoJIeKyJl XHMH4YECKHX BelleCTB M3 MJIACTH/IMHA H IPYTHX MATEPHAJIOB.
Hayunrbcst COCTaBIATH MIAPOCTEPIKHEBBIE U MACIITAOHBIE MOJEITH MOJIEKYJ PA3JIMYHBIX BEIIECTB.
OGopynoBanne: HaGop 1BeTHOTO rutacTuiMHA (TEHHHUCHBIX LIAPUKOB WM AP. MaTepuasa) U 3yOOUUCTKH
(VT CTTUYKH) TSI MOAETUPOBAHUS

MeTtoanka npoBeAeHHsI FIKCIEPUMEHTA:

Bawm npenmaraercst cocTaBUTh MIApOCTEPKHEBBIC MOAENN BellecTs: cepoBonopona (HyS), ammuaka (NH3),
metaHa (CH,), yrnekucioro rasa (CO,), Tpuokcuna cepsi (SO;).

Cobepure ImapOCTEpP)KHEBYHO MOIeNb U MaciTabHyr0 Monenb (THodycepudeckyro) MOJIEKYJIbI
ceposonopona H2S.

JIist 3TOro M3 MIaCTHJIMHA CBETIBIX (O€JIbIX) TOHOB M3rOTOBbTE 2 HEOOJNBIIMX IMAPHKA, a U3 TUTACTUIIMHA
JKENITOro I[BeTa | MapuK, KOTOPBIA NPUMEPHO B 2 pas3a OOJbIIe MPeAbIAyLIINX.

Cobepure MOIENN OCTANBHBIX MOJIEKYJI, MPUIEPKUBASICh CIEAYIOLINX YCIOBHBIX 000O3HAYEHUH!

aTOM CEpBI — JKENThIN LIBET,

aTOM BOJOpOJa — OeJbIi,

aTOM a30Ta — CUHUH (royry0oii),

aTOM yTJIepOaa — YEPHBIA,

aTOM KHCJIOPOAA — KPACHBIH,

a TaKKe, YYWUTBIBas, YTO aTOM KuCiIopona oOpasyeT ABe CBsI3HM, a aTOM BOAOPOAa — BCErAa OAHY
XUMHYECKYIO CBSI3b.

PesynbTaTel paGoTbl M BBIBOABI: 3aIUIINTE B TETPAId MOJIEKYJSPHBIE U CTPYKTYpHbIE (HOPMYJIBI
BEIIECTB, 3aPUCYHTE MMOTyINBIINECS MOACIH, MOJITHIINTE ATOMBL.

Homamnuii 3xcnepument 10
Ioayyenue KHCJI0pOAa U3 NEPEKHUCH BOAOPOIA, A0KA3ATEIbCTBO €0 HATHYHSA.



Ienp 3xcnepuMeHTA: MOJYYUTb KUCJIOPOJ W3 IMEPEKUCH BOJAOPOAA, 0Ka3aTh €ro Haiudue, AeicTBUe
KaTajausaTropa.

Marepuanel: TEpeKUCh BOJOPOJA anTedHas WM TablleTKa THAPOINEpUTa, JyYWHKA, CBEYa, CBHIPOU
KapTodesb, MapraHLOBKa.

Xoa padorei: Haneili pacTBop mepekucu BomopoJa B cTakaH. Ecn HET anTedHON MepeKkucHu BOAOPOAa, TO
MOJKHO PacTBOPHTbH B BOAE TAOJIETKY TMAPOTEPUTA MPUMEHSIEMOTO AJISi OKPACKH BOJIOC. 3a)KTH JYUYHUHKY OT
IJIAMEHH CBEYH, TIOCJIE TOTO, KaK OHA 3aropuTCsi OBICTPBIMU JBIDKEHUSIMU MOTYIIN SPKOE IUIaMsi, YTOOBI
Jy4HUHKa TJeJa ¥ MIOAHECH K *KUIKOCTHU ( He IOTparuBaiics 10 Hee Jy4YnHKOI). BHecH B mepekuch Bogopoaa
Ha KOHYMKE HOXa KPUCTAJUIMKU MapraHIOBKY, KOTOpas sIBJIAETCS KaTalM3aTOPOM pa3JIOKEHUS MepPeKucu
BOJIOPOJa, U BHOBb MPOBEPH HAJWYUE KUCIOPOAA TJEHLIEeH JyduHKON. [IOBTOpU OMBIT, BHECS B MEPEKUCH
BOJIOPO/Ia KYCOUEK OUHIIEHHOTO ChIPOTro KapTodest, B KOTOPOM COIEPIKUTCA OHOIOTUIECKHNA KaTaIn3aTop.
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B3aumopeiicTBHe pa3jiIMYHbIX METAJLIOB (3Kej1e3a, ATIOMHUHHS) C YKCYCHOI KHCJIOTOH.

Heab 3xcniepuMeHTa: YKCYCHOHM KHCIIOTE, KAK U HEOPTAHMUECKUM KHCJIOTaM, MPUCYIIH O0Iue CBOWCTBA
KUCJIOT. YOenumMest B TOM, UTO 3Ta KUCJIOTa COCOOHA pearnpoBaTh C METaJUIaMU.

O6opynoBanne: Crakanbl, 70% yKCyCHasl KHCIIOTa, KyCOYKU PAa3IMIHBIX METAJUIOB (JKEJIe30, aTFOMUHUK).
Metoauka npoBeAeHUs SKCIIepUMeHTa: B ABa cTakaHa MOMECTUTE KyCOUKH JKeyie3a U amoMuHus. 1lpuneiite
K HUM 70% pacTBOp yKCyCHON KUCHOTHL IIpu B3auMoaeicTBUM METANIOB C PACTBOPOM YKCYCHOM KHCIOTbI
obpa3syercst BOJOPO. U COJTM YKCYCHOH KUCIIOTHI (AeTaThl).

Texnuka 6e3onacHoctu. CobmonalitTe mpasuiia padboThl ¢ KucjaoTamu!

Pe3ynbTaThl 3KciepuMeHTa U BbIBOABI: ONMUIINTE CBOU HAOJIOACHUS, CPABHUTE PE3yJbTAThI, CHENalTe
BBIBO/IBI.

Homamnuii 3kcnepument 12

IIpuroroBsJjieHHe IMMOHAAA

Jlns mpoBeneHust MPa3gHUYHOIO MEPONPUATHS HaM HEOOXOIUM JIMMOHAJ, TMPUTOTOBHTE €r0 B JIOMAITHHX
YCIIOBUSIX.

Llean 3KCepMMEHTA: HAyYUTHCS IPUMEHSTh HA IPAKTUKE 3HAHUS, MIOJyYEHHbBIE HA YPOKAX XUMUH.
O0opynoBaHue: Bosa, BapeHbe, JUMOHHAS KUCJIOTA, MUTHEBAs COJIA, CTAKaH, YailHasl JIOJKedKa.

MeToauka npoBeaAeHHs IKCIIEPHUMEHTA:

Hanelite B cTakaH OXJAXIAEHHYIO KUITYEHYIO BOAY, IMOJIOKUTE YAHHYIO JIOXKEUKY BapeHbs, 1/3 daifHOM
JIOKKH JINMOHHOW KHCJIOTBI M Xopouio mepememaite. JloGasbTe 1/3 YailHOW JIOKKM MHUTBHEBOH COJBI,
SHEPrUYHO pa3Memiaiite. Mokere npoOoBaTh!

Pe3yabTaTnl padoThl U BHIBOABI:

OOmsicHuTe, Kakue siBiieHUs (PU3NYECKUE WIM XUMHUYECKHE) MPOU3OLIIN B XOAE BaIIero 3KCIEPUMEHTA.
VYKaxuTe NpU3HAKA XUMUYECKUX PEaKLUH.
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B3aumoaeiicTBue coJieil ¢ YKCYCHOM KHCJI0TOM

IIpoBenute naHHbBIE SKCIIEPUMEHTHI B JOMAIIHUX YCIOBUSAX U OOBSICHUTE HX.

Henan 3xcnepuMeHTa: HAOMIOACHNE B3aUMOCHCTBUS PA3JIMUHBIX COJIEH C YKCYCHON KHUCIIOTOH.
O6opynoBanme: crakan, ykcycHast kuciora (70%), COJIN: men, sudHasi CKOPIIyTa, MUTbEBast COMa.
MeTtoanka npoBeAeHHsI IKCIEPUMEHTA:

B Tpu crakaHa nomecTure:

1) Hemuoro (1/3 "yalfHOM JIOJKKH) IUTHEBON COJIBI

2) ANYHYIO0 CKOPITYITY

3) men

NpUJIeHTe B KAKIBIH CTaKaH HECKOJIBKO Kamelsb YKCyca (7151 5TOro MOKHO UCTIOJIb30BATh MTHUITETKY).
Texnuka 6e3onacnoctu. CobmonalitTe mpasuiia padboThl ¢ KucjaoTamu!



Pe3yabTaTnl padoThl U BHIBOABI:
Onummre, 4to HaOIIOAaeTE B KAXKAOM CTaKaHe, 3apUCYHTe, TIOAMUIINTE, CASTANTe BHIBOABI.
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Yepuuia Ajasi TAUHONUCH

[IpUroToBUTH 3aHUMATENILHBIN OTBIT AJISI XUMHUYECKOTO Beuepa.

b 3xcnepuMeHTA: MPOJOJKUTH MO3HAHUE YBJIEKATEIbHOM HAYKH XUMUU.

O6opynoBanue: Oymara, JUMOHHBIN COK, YalllKa, MEPO, YTIOT.

MeToauka npoBeaeHHs IKCIEPUMEHTA:

BrimaBuTe B HalIKy HECKOJBKO Kamellb JIMMOHHOTO COKa W Hamumute uM Ha Oymare mmcemo. Ilocie
BBICBIXaHUSI HAAMKUCh CTAHOBUTCS He3aMeTHOH. [IposBUTE €€ MOJKHO, MPOTJIaAUB JIUCTOK TOPSTYUM YTIOTOM.
Pe3yabTaThl 3KCHIEpHUMEHTA M BBIBOABI: [ KaKkuX Lesiel MOYKHO UCTOJb30BaTh JAHHBIN OTbBIT?
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HsrorosaeHue JieaeH 0B

Jins mpoBeneHHus MPa3gHUYHOIO MEPONPUATHS HaM HEOOXOOMMBI JIENEHIbl, MOJYYUTE WX B JAOMAIIHUX
YCIIOBHUSIX.

Henab 3KcnepUMeHTA: HAYYUTHCS TPUMEHSTh HA IPAKTHKE 3HAHUS, TIOJTyYEHHbBIE HA YPOKAX XUMHH.
OO6opynoBaHme: caxapHbIN MEeCOK, BOAA, (PPYKTOBBIE 3CCEHINH, MOJIOKO, (apdopoBas yaimka, JOKEUKa,
KaCTPIOJIA JUTsI TeCYaHOW OaHwU.

MeToauka npoBegeHHsI IKCIIEPUMEHTA:

CMmounTe caxapHbIN MMeCOK HEOOJIbIIUM KOJIMYECTBOM BOJBI U HarpenTe B YuCTOH (papdopoBoil uareuke Ha
necyaHoli OaHe, momemnBas Jokedkod. Kak TONBKO caxap paciyiaBUTCs, BBUICHTE €ro OTACIbHBIMU
KaIllJIsIMU Ha MeTaJUIM4ecKUil mpoTuBeHb. OCTBIBIIME KaIld JIETKO OTHENSIOTCS U, €ClIU NpeaBapUTEeIbHO
n00aBUTh B caxap KaIUIF0 MSITHOTO Macliia MM (PYKTOBOM 3CCEHLIMH, TO TOJYy4YaTcs HACTOSLINE JICHCHIIBI.
Ecnu BMecTo BOJIbI B JaHHOM 3KCIIEPUMEHTE HUCIIOJIB30BaTh MOJIOKO, TO MOJIy4aTCsl CIMBOYHBIE KapaMebKu.
Pe3yabTaThl padoThl U BHIBOABI:

OOmsicHuTe, Kakue siBiieHUs ((PU3NYECKUE WM XUMHUYECKHE) MPOU3OILIN C CaxapHbIM MECKOM BO BPeMs
BAIIEr0 SKCHOEPUMEHTA. YTOCTUTE APYy3€d MOJyYeHHBIMHU JIEAECHLIAMU.
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«CbenoOHas cBeya»

IIpuroToBUTH 3aHMMATENBHBIN OMBIT JIs1 XUMHUYECKOTO Beuepa.

Lean 3xcnepuMeHTA: POJOJDKUTD MO3HAHUE YBJIEKATEIIBHOW HAYKH XUMHUH.

O6opynoBanme: K1yOeHb KapTOQEIs, HOXK, apaxMCOBBIN OpeX, CIIUYKU.

MeToauka npoBeaAeHHs IKCIIEPHUMEHTA:

U3 kpynHOTO KITyOHS KapTodens BbIpeKbTe MUINHAP, COOTBETCTBYIOIIMNA pa3Mepy Kycouka napapuHOBOH
cBeud. Bmecto ¢uruns BcTaBbTE HEOOJBIIOW KycOYeK apaxucoBoro opexa. Ilomokrure «apaxucOBBIH
¢utnnéxy. CnenaHHas cBe4a TOPHUT, KAaK HACTOSINAS, M MMEET OJHO NMPEHMYIIECTBO: €€ MOXXHO CBHECTb,
YAUBUB IIPU 3TOM OKPY>KAIOIIUX.

Pe3yabTaThl 3KCHIEpHMEHTA M BBIBOABI: [ KaKuX Lesiel MOYKHO UCTOJb30BaTh JAHHBIN OTbBIT?

3. TemaTuyeckoe NJIAHHMPOBAHUE

Ne Tema ypoxa Koa-Bo
n/n 4aCOB
1. Bropansnii uacrpykrax no Th. Ilpenmer xumun 1

HemoHctparmu. Tena pa3nndnable U OOMHAKOBBIE 1O opMe, 00BEMY B LIBETY

2, Mertons! uccnenosanus npuponnl. Jlaboparoprnoe obopynosanue. JlabopaTtopHasi 1




paboTta: paboTa CO CIUPTOBKOM, MpaBUJia HArPEBAHHUS
HemoHctparmu. JlabopaTtopHast mocyna: MEpHBIN [ITUHAD, MPOOUPKU XUMHUECKHUE,
KOJIOBI XUMHUYECKHE, CIIUPTOBKA, JJAOOPATOPHBIHA IITATHB.

du3nyecKkue U XUMUIECKHe siBjieHus. 1Ipu3Haku XUMHYECKUX peakLui
HemoHcTpauuu. [IpuMepsl XUMHUECKUX PEAKLIUM.
ITpakrrueckast padota Ne 1. [Ipu3HaKM XUMHYECKUX PEAKIIH.

Uucrsle BemmecTa. CMecH.
HemoHctpammu: JlabopaTtopHas mocyaa: AequTenbHast BOPOHKA, KOOkl M3roToBnenne
buibTpa.

ITpaxtrueckast padora «OQ4UnCTKA 3arpsA3HEHHON MOBAPEHHOH COJINY.

Bona.
HdemoHcTparmu. M3mepenne mioTHOCTH BOJIbI apeoMerpoM. Buneodumbpm.

PactBOpSBI 1 B3BECH.

JlemoHCTpanmu.

IIpuroroBieHrne HCTUHHOTO PacTBOPA U B3BECH. DKCIIEPUMEHTAILHOE peLIeHHE 3a/1a
Ha PacTBOPBIL.

HeHaCbIH_IeHHbIe " HACBILICHHBIC PaCTBOPLI.
JemoHcTpauuu. BeipalnBanue KpUCTaIIOB U3 PaCTBOPOB.

IIpakrrueckas padora «IIpuroTosiaeHne pacTBopa 3aJaAHHON KOHLIEHTPALIUNY.

Ilepunonuyeckas cucrema xumuueckux snementoB 1. 1. Menneneesa. 3naku
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

JlemoHCTpanmu.

PasiuuHble BapuaHThl NEPUOANUECKUX CUCTEM.

I1.

CtpoeHue BelecTa: aTOMBbI, MOJIEKYJIBI.
JlemoHCTpanmu.
Henumocte Mena. Moaenu pa3indHbIX MOJIEKYJ U aTOMOB.

12.

CtpoeHue aToma.
JlemoHCTpanmu.
Mogenu atoma.

13.

INepuonuueckas crcrema xumuueckux snementoB JI. 1. Menneneesa B cBeTe TeOpUH
CTPOEHUsI aTOMa.

JleMoHCTpanmu.

Pabora ¢ kapToUKamm.

14.

Xumuueckue Gopmynbl. [IpocTeie U CIOKHBIE BEIIECTBA.
JleMoHCTpanmu.
JleMOHCTpaIyst MPOCTHIX U CJIOXKHBIX BEIIECTB, (POPMYJT 5THX BEIIECTB.

15.

BanenTHOCTD.

16.

Bbunapubie coeqnaenus. Cocrtasienue GOpMyJI MO BaJCHTHOCTH.

17.

3akperieHue Matepuana rno reme « CTpOCHHUE BEIECTBAY.

18.

Tectuposanue Ne 1. «CTpoeHue BelecTsay.

19.

MeTtasnibl KaKk XUMUYECKHE 3JIEMEHTBI U MTPOCThIC BELECTBA.
JleMoHCTpanmu.
Konnexkunn metannos. BzauMoaelicTBue HaTpysi U [IUHKA C BOJOM.

[UNTY VNN UNIY NI UNY

20.

Hemerannbl kak XUMHYECKHE 3JIEMEHTHI 1 MMPOCTHIC BEILICCTBA.

JlemoHCTpanmu.

Konnexuuu nHemeramnos. [lonydueHue kucaoposia U AEMOHCTPALUs €ro CBOMCTB
MOAIEPKUBATH TOPEHHUE.

21.

Okcupasbl.
JlemoHCTpanmu.
IToka3 Hanbosiee pacnpoCTPaHEHHBIX OKCHUIOB, KOJJIEKIINH 00pa3Ii0B TOPHBIX TOPOJI.

22.

Kucnorsr.
JlemoHCTpanmu.




JlelicTBHE KUCIOT HA UHAUKATOPBL PacTBOpeHNE KUCIOT B BOAE.

1
23. | Obmme cBoiicTBa KUCIOT. B3anMoneicTBue KUCIIOT ¢ METaJIaMH.
JleMoHCTpanmu.
BsanmoneiicTBue KUCIOT ¢ HIMHKOM U MarHueM (y1ad. ombit). JleificTBUe KUCIOTHI HA
cony.
1
24. | OcHoBaHus.
JleMoHCTpanmu.
JlelicTBre 1enoUeld Ha NHAUKATOPBL. JleiCcTBrEe KUCIOT U LeI0oYell Ha MHAUKATOPBL
25. | Conu. 1
JlemoHCTpanmu.
OO6pa3el coneil. Peakmyst HeHTpanu3aumy.
26. | Ob6obmenne marepuana o teme: «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUUECKUX BEIIECTBY 1
27. | O6obmenne marepuana o teme: «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUUECKUX BEIIECTB) 1
28. | TectupoBanue Ne 2 «OCHOBHbIE KJIaCChl HEOPraHUUECKUX COCUHEHUID 1
29. | XuMus U NOBCEHEBHAsI )KU3Hb YEJIOBEKa. 1
Bemmectsa BOKpyT Hac.
30. | Xumus u reorpadusi. 1
31. | Xumus u Guonorus. 1
32. | Xumusa u mareMatuka. [losTopenue. 1
33. | IlpomexxyTOo4yHas aTTecTalusl. 1
34. | KoHkypC yUeHHUECKUX MPOEKTOB. 1
35. | Konkypc y4eHHUECKUX NPOEKTOB. 1

KPHUTEPHH OIJEHUBAHHA YYEEHBIX JOCTHKEHHH YYALTUXCA

BbinosiHeHHe 3aJaHUI TeKyLero KOHTPOJIsI (TeCTOBble MPOBepPOYHbIe PadoThI)

Otmertka «5»: otBet comepkut 90—100% >71€MEeHTOB 3HAHUH.

OtmeTka «4»: oTBeT comepkuT 70—89% 351€eMEHTOB 3HAHUI.

OtmeTtka «3»: oTBeT copepkUT 50—69% 351€eMEHTOB 3HAHUI.

OtmeTka «2»: OTBET cofepkUT MeHee 50% 371eMEeHTOB 3HaHUM.




Ounenka ycTHOro oTBeTa, MNHCbMEHHOH KOHTPOJBLHOH padoTbl (3agaHuUsi €O  CcBOOOJAHO
KOHCTPYHPYeMbIM OTBETOM):

Otrmerka «5» CTaBUTCs, €CJIM B OTBECTC NMPUCYTCTBYIOT BCC IMOHATHUA, COCTABJIAOIIUEC COACPKAHUEC I[aHHOfI
TEMBI (OCHOBHbIe 3aKOHbI U TCOPUU XHUMHUHU, 3aKOHOMECPHOCTHU MPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKL{I/II\/'IJ O6H_II/Ie
HAayYYHBIC TPHUHLOUIIBI TPOU3BOACTBA HCOPraHUYCCKHUX WU OPraHUYCCKUX BCHICCTB U Hp~); a CTCIICHb HX
PAaCKpBITHSL COOTBETCTBYET YPOBHIO, KOTOPBIH MPEOYCMOTPEH TOCYJAapCTBEHHBIM O0pa3oBaTeIbHBIM
CTaHOAPTOM. OtBer ACMOHCTPUPYET OBJIAACHUEC YYALIUMHUCA KIHOYCBBIMU YMCHHAMHU, OTBCHAOINMU
Tpe6OBaHI/I$IM CTaHAapTa K YPOBHIO IMOATOTOBKU BbIITYCKHHUKOB (FpaMOTHOe BJIAACHHUEC XUMHUYCCKUM A3BIKOM,
UCIMOJIb30BAHUE XMMHUYECKOH HOMEHKJIATypbl — «TPUBHAJIBHOW» WM MEXIYHAPOOHOH, yMeEHUe
KJIacCU(UIIMPOBATh BEIIECTBA M PEAKIHH, TEPMHHOJIOTUYECKH TIPAMOTHO XapaKTepH30BaTh JIFOOOH
XUMHUYECKUH nponecc, OOBACHATD O6YCJ'IOBJ'I6HHOCTB CBOMCTB H MNPUMEHCHUA BCIICCTB UX CTPOCHUEM U
COCTaBOM, CYIIHOCTb U 3aKOHOMECPHOCTH MPOTCKAHHA H3YYCHHBIX BUIOB peaKL{HfI). B oTBeTe BO3MOKHAS
OJlHAa HECYIIECTBEHHAs OIINOKa.

Otrmerka «4» CTaBUTCA, €CJIM B OTBETC NPUCYTCTBYIOT BCC NOHATHA, COCTABJIAOIINE OCHOBY COACPKAHUA
TEMbI, HO IPU HUX PACKPBITUU AONMYHIWIEHBI HETOYHOCTHU, KOTOPBIC CBUACTCIBCTBYIHOT O HEAOCTATOYHOM
YPOBHE OBJIAACHUA OTACIIbHBIMU KIIFOYEBBIMH YMCHUSAMUA (OLHI/I6KI/I MpUu ONpEACICHUN K.]'IaCCI/I(bI/IKaLII/IOHHbIX
MPU3HAKOB BCIICCTB, UCITIOJB30BAHUH HOMCHKIJIATYPBI, HATUCAHUN ypaBHeHI/Iﬁ XUMHYCCKUX peaKL{I/Iﬁ u T.H.).
Otrmerka «3» CTaBUTCA, €CJIM OTBCT HOJ'IHbeI, HO IMpHU 3TOM JONyHICHA CYIIECTBCHHAA omuOKa U OTBET
HETIOJIHBIM, HECBA3HBIM (OTCYTCTBYIOT HEKOTOPBIE IOHSATHS, HEOOXOOUMBIE U PACKPBITHS OCHOBHOTO
COACpKaHUA TeMbI); B OTBETC IPOABIACTCA HCOOCTATOUHAA CHUCTCMHOCTD 3HAHUN HITH HeHOCTaTOquIﬁ
YPOBEHDb BJIAACHNA COOTBECTCTBYHOIIUMU KIIFOYEBBIMU YMCHUAMU.

Otmerka «2» CTaBHTCS, €CIIM TIPU OTBETE OOHAPYKEHO HENMOHMMaHHe OOydJaroIMMCS OCHOBHOTO
conepkaHus yueOHOro MarepHaja WM AOIYIIeHbI CYIIECTBEHHbIE OMIMOKH, KOTOpble OOy4aroIMHCs He
MOKET UCTIPABUTDL IIPHU HABOAALIUX BOIMIPOCAX YUHUTECIIA.

IIpn oOIEHKE BBIMOJHEHUS] MUCHBMEHHOW KOHTPOJBHOW padOThl HEOOXOIUMO YYHTBHIBATH TpPeOOBaHUS
ennHoro opdorpaduyueckoro pexnuma.

Ouenka yMeHHi pemaTh pacueTHbIe 3a1a9H:

Otrmerka «5»

B JIOTHYECKOM PACCYKISHUH U PEIICHUH HEeT OIHMOOK, 3a/1a4a pelieHa paruoHaIbHbIM CIIOCOOOM.

Otrmerka «4»

B JIOTUYECKOM PAaCCYKICHUU U PEIISHUH HEeT CYIeCTBEHHBIX OIMOOK, HO 3a/1a4a PelleHa HepalHOHATbHBIM
CrocoOOM WJIH IOTIYIEHO He 0oJiee NBYX HEeCYIeCTBEHHBIX OMNOOK.

Otrmerka «3»

B JIOTUYECKOM pACCYKICHUH HET CYUIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO [OMyIIeHa CYIIECTBEHHas OImuOKa B
MaTEMAaTHYECKUX pacdeTax.

Otrmerka «2»

UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC OITUOKHU B JIOTUYECKOM PACCYKICHUU U PELISHUH.

OueHka IKCMEePUMEHTATbHbIX YMEHHUH

Onenka CTaBUTCS HA OCHOBAHWH HAOJIOACHUS 32 O0YHarOIUMCs M MTMCbMEHHOTO OTUeTa 32 PadoTy.
OT1merka «5»

paboTa BBIMOJHEHA MOJIHOCTHIO U MPABUJIBHO, CHIENIaHbI TPABUIIbHBIE HAOIIOAEHHS U BHIBOIbI,

HKCTIEPUMEHT MPOBEJCH MO IUIAHY C YYETOM TEXHUKH 0€30MacHOCTH W MpaBui pabOThl C BEIIECTBAMH U
obopynoBaHHEM;

NPOSIBJICHbI OPraHNU3aLIOHHO-TPYAOBbIe yMeHHs (OAAEPKUBAIOTCS YHCTOTA pabouero MecTa u MopsigoK Ha
CTOJIe, 5KOHOMHO HCIIOJIb3YIOTCSI PEaKTUBbI).

OT1merka «4»



paboTa BBIMOJHEHA TMPABWIILHO, CAENIaHbl MPABHIIbHBIE HAOMIOACHNS M BBIBOIBL, HO MPHU 3TOM 3KCIIEPHUMEHT
NPOBENEH HE TIOJHOCTBIO WJIM JONYIIEHbl HECYIIECTBEHHBbIE OIIMOKM B pabdoTe C BEIIEeCTBAMH H
0o0opyIOBaHHEM.

OT1meTrka «3»

paboTa BBIMOJIHEHA MPABHJIBHO HE MEHEe YeM HAIOJIOBHHY WJIM JIONMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIHUOKAa B XOJe
SKCIIEPUMEHTA, B 00BCHEHUH, B 0OpMIICHHH PpabOThI, B COOIOACHUN MPABUI TEXHUKU O€30MaCHOCTU MPHU
padore ¢ BemecTBaMu U 000PyIOBAHUEM, KOTOPAst UCMIPABISIETCS MO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

OT1merka «2»

nonyineHb! ABe (1 OoJiee) CyIeCTBeHHbIE OMMMUOKN B XOM€ SKCIEPUMEHTa, B OOBSICHEHUH, B O(POPMIICHUH
paboThl, B COONMIOACHNN MpPaBMJI TEXHUKU OE30MacHOCTH MpHU paboTe C BelmecTBaMU U OOOpPYIOOBAHHUEM,
KOTOpPBIE 00YUAIOIINIACS HE MOYKET UCIIPABUTD AaXKe 1O TPEOOBAHUIO YIUTEIIS.
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